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1 Zielsetzung und Auftrag

Im Auftrag des FB Stadtentwicklung der Stadt Detmold ist von GEO-NET Umweltplanung und GIS-
Consulting GbR in der Zeit von Januar 1998 bis Marz 1999 die klimatisch-lufthygienische Situation
im Stadtgebiet von Detmold analysiert worden. In den Untersuchungsumfang integriert war die

Betreibung eines stationdren MefRnetzes in der Zeit von Januar bis September 1998.

Ziel der Arbeiten war die Schaffung einer anwendungsorientierten Grundiage fiur die Einbindung
der Umweltglter ,Klima und Luft“ in die kommunale Planungspraxis. Voraussetzung hierfur ist die
genaue Kenntnis der relevanten klimatisch-lufthygienischen Zustdnde und Prozesse im
Stadtgebiet. Dazu ist als wichtigstes Produkt dieses Gutachtens die Karte der klima- und

immissionsdkologischen Funktionen in der Stadt Detmold entwickelt worden.

[
_———— Schutz
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Handlungs- klima- und
Umwaelt- empfeh- immissions-
mwe lungen Bkolodisch
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qua .
fel WIGI“ en
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Abb. 1 Handlungsfelder zur Integration der Umweltglter Klima und Luft in die kommunale
Umweltplanung. Zusatzlich werden Wechselwirkungen mit anderen Umweltmedien
aufgezeigt.

Aus dieser Karte lassen sich Handlungsprioritaten ableiten, die zu einer problemorientierten

Berucksichtigung der Schutzgiter Klima und Luft in der kommunalen Planung fuhren. Sie ist damit

Zielsetzung und Auftrag Seite 1



NJE]T)

Klima- und immissionstkologische Funktionen in Detmold oy

die Grundlage fir die Karte der klima- und immissionsdkologischen Planungsempfehlungen
in der Stadt Detmold.

Mit diesem Planwerk steht der kommunalen Umweltplanung eine fundierte
Entscheidungsgrundlage zur Verflugung, die einen gezielten Einsatz des in Abb. 1 aufgefihrten
MaRnahmenbundels zur Sicherung, Entwicklung und Wiederherstellung einer positiven klimatisch-
lufthygienischen Gesamtsituation erlaubt. Mit Hilfe dieser Eingriffsméglichkeiten und von
Umweltqualitdtszielen, die aus der konkreten klima- und immissionsékologischen Situation in
Detmold abgeleitet sind, kann ein Gesamtkonzept zum Schutz und Erhalt der wichtigenklima- und

immissionsékologischen Landschaftselemente im Stadtgebiet von Detmold erarbeitet werden.

Zielsetzung und Auftrag Seite 2
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2 Konzeption der Karte der klima- und immissionsdkologischen

Funktionen und ihre planungsrelevante Umsetzung

Die wichtigste Ergebniskarte zur klimatisch-lufthygienischen Ist-Situation im Stadtgebiet von
Detmold ist die Karte der klima- und immissionsékologischen Funktionen (kurz: ,Klimafunktions-
karte). Sie stellt Belastungszustédnde von Klima und Luft, Ausgleichsleistungen der Landschaft
sowie raumliche Beziehungen zwischen Ausgleichs- und Wirkungsrdumen Uber wichtige, der
Verbesserung von Klima und Luft dienende Strémungen und sie beeinflussende Strukturelemente
der Landschaft zusammenfassend dar. Die ,Klimafunktionskarte* bildet den planungsrelevanten

Ist-Zustand der Klimasituation und der allgemeinen Luftbelastung ab.

Ausgleichsraum-Wirkungsraum-Gefiige

Grundprinzip der Karte ist die Differenzierung des Stadtgebietes in ein durch Austauschprozesse
verbundenes Ausgleichsraum-Wirkungsraum-Gefiige mit zusétzlichen Erganzungsrdumen (R.
ZIMMERMANN 1984, 1988). Die Austauschprozesse stellen sich wahrend ansonsten austausch-

armer Wetterlagen mit weitgehend ungehinderten Ein- und Ausstrahlungsverhaltnissen ein.

Ein klima- und immissionsékologischer Wirkungsraum ist dabei ein bebauter Raum mit einem
lufthygienischen und/oder humanbioklimatischen Belastungspotential, dem Uber

Luftaustauschprozesse gringeprégte Freiflachen als Ausgleichsraume zugeordnet sind.

Ein klima- und immissionstkologischer Ausgleichsraum ist eine Frisch-/Kaltluft produzierende
vegetationsbestimmte Freifliche, die Uber (lokale, eigenbirtige) Luftaustauschprozesse die
lufthygienische und/oder humanbioklimatische Belastung in einem zugeordneten Wirkungsraum
vermindert oder abbaut.

Klima- und immissionsékologische Erganzungsrdume weisen das gleiche Ausgleichspotential wie

die Ausgleichsrdume auf. Ihnen fehlit aber die Anbindung an einen vorhandenen Wirkungsraum.

Autochthone, landschaftsgesteuerte Luftaustauschprozesse

Die klima- und immissionsokologische Ausgleichsleistung wird von eigenbdrtigen,

landschaftsgesteuerten Luftaustauschprozessen erbracht, die die kiihlere und saubere Frischluft,

Untersuchungskonzept Seite 3
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aber auch die kiihle und lufthygienisch vorbelastete Kaltluft aus den Ausgleichsrdumen in die

belasteten Wirkungsraume verfrachten.

Sie treten wihrend austauscharmer Strahlungswetterlagen auf. Es handelt sich vor allem um
orographisch bedingte Kaltuftstrémungen (Hangabwind, Talabwind). Durch die naturrdumlichen
Gegebenheiten im Detmolder Stadtgebiet dominieren diese Kaltluftabflisse das lokale,
autochthone ProzefRgeschehen nahezu ausschlieBlich. Thermisch Komponenten hervorgerufen
durch deutliche Temperaturunterschiede (Mindesttemperaturgradient Freiflache / bebauter Bereich
2 K) zwischen Bebauungen und vegetationsbestimmten Freiflachen (Strukturwind, Flurwind)

kénnen strémungsunterstitzend wirken und raumlich eng umgrenzt ein Rolle spielen.

Uberregional gesteuerter Luftaustausch

Wahrend der haufigen, vornehmlich durch sudwestliche Windrichtungen gepragten,
austauschreichen Wetterlagen treten lufthygienische und/oder humanbioklimatische Belastungen
nicht oder nur abgeschwéacht in Erscheinung. Ausschlaggebend ist die dann relativ gute

Durchluftung des stadtischen Baukérpers.

Uber rauhigkeitsarme Leitlinien (= Ventilationsbahnen) kann der Wind bodennah in den
Wirkungsraum vordringen und ({ber die Durchmischung oder Verfrachtung der lokal belasteten

Stadtluft eine Verbesserung der lufthygienischen Situation bewirken.

Karte der klima- und immissionsokologischen Funktionen

Im Unterschied zu herkdmmlichen Klimafunktionskarten (u. a. KVR (Hrsg.) 1992, NVS (Hrsg.)
1992) und VDI-Richtlinie VDI 3787 Blatt 1 (1997) zeigt die Karte der klima- und immissions-
6kologischen Funktionen, die fir die Steuerung der lokalen Klima- und Luftsituation
entscheidenden rdumlichen Zusammenhdnge. So kann verdeutlicht werden, von welchen
gringepragten Nachbarrdumen die Klima- und Luftsituation einzelner Stadtteile abhangt und
welche Fléchen im Siedlungsbereich von Landschaftsverdnderungen in den Ausgleichsraumen

des Detmolder Umlandes klimatisch und lufthygienisch betroffen sein kénnen.

Damit lassen sich die vegetationsgepragten Freiflichen im Detmolder Umland, die zur
Aufrechterhaltung klimadkologischer Ausgleichsleistungen freigehalten werden sollten, direkt
ableiten. Uber die klassifizierte Darstellung des Ausgleichspotentials der ,Grinflichen” einerseits

und der Belastungssituation in den Siedlungsrdumen andererseits, kénnen auch planerische

Untersuchungskonzept Seite 4
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Prioritdten gesetzt werden. Da die Funktionen zudem grundséatzlich wirkungsraumorientiert
dargestellt sind, ist der Nutzen von aus der Karte der klima- und immissionsdkologischen

Funktionen abgeleiteten (landschafts-) planerischen Ma3nahmen nachvollziehbar.

Karte der klima- und immissionsékologischen Planungsempfehlungen

Die Karte der Planungsempfehlungen zu den Schutzgitern Klima und Luft basiert auf der Analyse
des klimatisch-lufthygienischen Ist-Zustandes und damit auf der Karte der klima- und
immissionsdkologischen Funktionen in der Stadt Detmold. In dieser Planungskarte werden die
wichtigen (Raum-) Elemente fur die Schutzgiter Klimaund Luft, wie nach der
Immissionsempfindlichkeit geordnete Belastungsraume im Stadtgebiet, wirksame Leitbahnen fiir

Luftaustauschprozesse und Einzugsgebiete mit einer hohen Kaltluftproduktion dargestelit.

Kennzeichnend flr die Elemente und damit fur diese Karte ist, daf} sie sich Uber stadt- und
landschaftsplanerische MalRnhahmen positiv beeinflussen lassen (MaBnahmen zum Schutz, zur
Sicherung und Entwicklung der Schutzglter Klima und Luft). Die in den Elementen gefafiten
Funktionen und Prozesse werden im Stadtgebiet von Detmold (relativ) genau verortet und
abgegrenzt. Diese Karte kann damit als Fachplan in andere umweltbezogene Planwerke (wie z. B.
den Landschaftsplan) (ibernommen werden oder als Fachbeitrag z. B. zum Flachennutzungsplan

dort direkt Berlcksichtigung finden.

Ablauf der Untersuchung

Die Erarbeitung der Inhalte erfolgte mit einem GIS-basierten Methodenpaket. Den Ablauf der

Gesamtuntersuchung gibt Abb. 2 wieder. Grundgedanken waren,

e alle vorhandenen, méglichst digitalen Datenquellen zum Bereich Klima/Luft zu erschlieRen,

¢ Zielorientiert nur relativ wenig neue Grundlagendaten zu erheben,

o die (digitale) Karte der klima- und immissionsékologischen Funktionen als ein offenes System
inhaltlich verknlpfter Einzelinformationsebenen aufzubauen, das jederzeit aktualisiert und in ein
digitales Fachinformationssystem (FIS) Klima/Luft umgesetzt werden kann und

e daraus die klima- und immissionsékologischen Planungsempfehlungen abzuleiten und im

Stadtgebiet zu verorten.

Untersuchungskonzept Seite 5
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Abb. 2

Dreiphasiger Arbeitsablauf zur Analyse der klima- und immissions6kologischen

Funktionen und der daraus abzuleitenden Planungsempfehlungen fur die Schutzgiter

Klima und Luft in der Stadt Detmold

Untersuchungskonzept

Seite 6



Umweltplanung und

Klima- und immissionsékologische Funktionen in Detmold GIS'Consulting GbR

3 Methodik

Fur die digitale Karte der klima- und immissionsékologischen Funktionen in der Stadt Detmold sind
relevante Strukturdaten, HilfsgroRen (wie Verkehrsmengen), MefRwerte zum Temperatur-, Feuchte-
und Windfeld der Stadt sowie vorhandene Klima- und Lufthygienedaten mit Hilfe eines
Geographischen Informationssystems (GIS) zu Einzelinformationsebenen verarbeitet worden (s.
Abb. 3). Diese werden Uber empirisch-statistische Verfahren und GIS-gestutzte Verknlupfungen zu
der komplexen Informationsebene der Karte der klima- und immissionsokologischen Funktionen

aggregiert.

Baustelne der digitalen Karte der
kima- und Immissionsokologischen Funktionen

Lufthygienische Situation
Indikator: NO,-Immission in den
Siedlungsflachen und StraRenrdumen

Lufthygienisch bedeutende Emittenten
Genehmigungsbedtirftige Anlagen
nach Emissionserklarung 1996

Klimatische Situation in Siedlungsridumen
DurchlOftung des Siedlungskdrpers
Uberwarmungs- und Kaltluftsammelbereiche

Luftaustauschsysteme

Orographisch bedingte Talabwinde

Qrographisch bedingte Hangabwinde GIS-gestlitzte Dl itale Karte der
Ubergeordnete Stromungssysteme Verkniipfung kli

i a&lﬁ' loglsenan
der Informa- S Ustinde unden

tionsebenen

stand
rozesse

Kaitluftproduktivitit der Freiflichen
Kaltluftproduktivitdt der GriinflAchentypen
Kaltluftproduktion pro Einzugsgebiet

Stromungshindernisse in Leitbahnen
Verkehrsbauwerke

Siedlungsrander

Gehdlzstrukturen

Strukturdaten und Klimadaten

Klima- und immissionstkologisch relevante Strukturen
Héhenmodell

Verkehrskataster

Einzelemittenten

Windstatistiken von DWD-Stationen

Abb. 3 Datengrundlagen und Methodik zur Erarbeitung der digitalen Karte der klima- und
immissionsékologischen Funktionen fur die Stadt Detmold

Generelle Hinweise zu den dabei verwendeten Methoden kénnen Th. MOSIMANN, Th. FREY und
P. TRUTE (1992, 1996), Th. HERGERT et al. (1993), UVF (1993) und (1994), G. GROSS et al.
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(1996) und NLO (1999) entnommen werden. Im folgenden werden die wichtigsten methodischen

Bausteine fur die Klimafunktionskarte der Stadt Detmold kurz erlautert.

3.1 Strukturdaten und HilfsgroRen

3.1.1 Klima- und immissionsékologisch relevante Flicheneinheiten

Klima- und immissionsékologisch relevante Flacheneinheiten lassen sich fur bebaute Flachen
zumeist in vereinfachter Form, fir ,Grunflichen" detaillierter, aus den ATKIS-Daten (LVA NRW
1998a) ableiten. Da der Bearbeitungsstand der ATKIS-Daten mehrere Jahre zurlickliegt (Stand:
1995) und die Aufschllsselung der Wohnbau- und Mischbauflichen nicht den Anforderungen der
zu bearbeiteten klimatisch-lufthygienischen Fragestellungen entspricht, wurden mit Hilfe des
Flurkartenatlas (Maflstab 1 : 5 000) (LVA NRW 1990) und ber Geldndekartierungen die fehlenden
Informationen nacherhoben. Die ATKIS-Daten sind anschlieBend im GIS um diese Anderungen

erganzt worden.

Mit Hilfe eines Kartierschlussels wurden auf dieser Grundlage 27 klima- und immissionsékologisch
relevante Flacheneinheiten abgeleitet und zu den nutzungsbezogenen Gruppen in Tab. 1
aggregiert (Th. MOSIMANN et al. 1992 und 1996, NLO 1999). Den Flacheneinheiten kénnen
Angaben zum mittleren Versiegelungsgrad und zur mittleren Strukturhohe zugeordnet werden
(u. a. P. STOCK und W. BECKROGE 1985, Th. MOSIMANN et al. 1995, STADT MAINZ (Hrsg.)
1995). Dabei ist zu beachten, daR die Versiegelungs- und/oder Hohentreue der einzelnen
Struktureinheiten unterschiedlich ist. Insbesondere bei den Mischbauflachen und den Industrie-
/Gewerbeflachen kénnen gréRere Schwankungen auftreten. Dagegen weisen Wohnbaufléchen in
der Regel eher kleine Wertespannen auf (U. HAMMERSCHMIDT 1991).

Die Struktureinheiten stellen eine wichtige Grundlage fir die Analyse der klima- und
immissionsékologischen Zusammenhange dar. Die zugeordneten Versiegelungsgrade und Héhen
stellen zusétzliche Eingangsinformationen flr Verkehrsscreeningverfahren (Kap. 3.1.2) dar. Sie
dienen gleichzeitig als Basisraumeinheiten zur Darstellung der klimatischen und/oder

lufthygienischen Zustande.
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Nummer| Klima-/immissionsbkologisch relevante Flicheneinheit | Versiegelung (%) Strukturhdhe (m)
Wohnbaufléche

211101 |Block-/Blockrandbebauung 80-95 12,5- 15,0

211102 |Zeilen- / Hochhausbebauung 55 - 85 > 20

211103 |Einzel- / Reihenhausbebauung 35-55 75-10,0

211104 |Einzelanwesen 25-75
Mischbaufliche

211300 |Zentrum / Stadtteilzentrum 80 -95 12,5 - 20,0

210100 |Dorfkerne 45 - 55 75-10,0
Gewerbliche Baufléche

211200 |Industrie-/Gewerbeflache, Klaranlage, Miilldeponie, Bergbau- 35-85 12,5- 20,0
betrieb, Umspannwerk, Wasserwerk, Bahnhofsanlage
Militérisch genutzte Fliche

211401 |Militarisch genutzte Fléche: bebaut, versiegelt 55 -85 12,56-15,0

211402 |Militarisch genutzte Flache: unbebaut, unversiegelt 0 0-50
Gemeinbedarfsfliche

211403 |Gemeinbedarfsfliche 55-85 12,5-15,0
Aufschiittungs- und Abgrabungsfliche

230200 |Aufschittungsflachen 0- 0-50

230100 [Abgrabungsflache 0- 0-50
Verkehrsflache

310100 |[Straenverkehrsflache, Platz — Rastplatz, Briicke 90 - 100 0

310200 |Weg 0 0

320100 |Schienenverkehrsflache, Bahnstrecke 10-30 0
Griinflache

222700 |Grin-/Parkanlage/Spiel-/Sport-/Freizeitanlage 5-10 0-15

221300 |Friedhof 10- 20 0-15

410300 |Gartenanlage, Garten- / Obstbauflache, Sonderkultur 10-20 0-10
Landwirtschaftliche Fliche

410100 |Ackerland 0-5 0-50

410200 |Wiese / Weide 0-5 0-25
Wald

410700 |(wWald 0-5 15,0 - 20,0

410800 |Geholze 0-5 15,0 - 20,0
Sonderstandorte

411100 |Feuchtgebiet-Nasser Boden, Moor, Sumpf 0-5 0-25

410400 |Trockenstandort Heide 0-5 0-25

412000 |Vegetationslose Flache — Baustelle, Brachland
Gewisser

510100 |FluB-Bach, Graben 0

511200 [Binnensee, Stausee, Teich, Absetzbecken 0 0

Tab. 1 Kartierschllissel zur Erfassung der klima- und immsisionsékologisch relevanten

Oberflachenstrukturen Detmolds. Die angegebenen Versiegelungs- und Héhenwerte
basieren auf Kartierungen in Hannover und Braunschweig sowie auf Literaturangaben
(P. STOCK und W. BECKROGE 1985, Th. MOSIMANN et al. 1995, STADT MAINZ

1995)

Methodik
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3.1.2 Randbebauung und StraBenstrukturen des HauptstraBennetzes

Die Angaben zur Randbebauung und StraBengeometrie des HauptstralRennetzes im
Siedlungsbereich der Stadt Detmold wurden uber eine Videobefahrung im Zusammenhang mit der
Auswertung der ATKIS-Daten und des Flurkartenatlasses (MaRstab 1 : 5 000) (LVA NRW 1990,
1998a) ermittelt. Die Auswertungsergebnisse sind anschlieRend gekoppelt an die
Strallenabschnitte in das GIS uberflhrt worden.

Diese Strukturangaben zum Strafennetz stellen notwendige Eingangsdaten flr das eingesetzte
Modell zur Berechnung der Immissionskonzentrationen im StraRenraum dar. Als Grundlage fir die
Gelandeerhebung fungierte dementsprechend der Erfassungsschllssel des Modells ISIS-KFZ 1.3
(W. BECKROGE & M. BRUSE 1998) (s. Kap. 3.2.1). Es wurden insgesamt 1265
StralRenteilabschnitte auf Basis der ATKIS-Daten gebildet.

3.1.3 Austauschhindernisse

Austauschbarrieren behindern bodennahe Luftaustauschprozesse. Sie verringern die klima- und
immissionsokologische Ausgleichsleistung von Kalt- / Frischluftstrémungen, weil zumindest die
Eindringtiefe in die Wirkungsrdume abnimmt. Im Extremfall kénnen sie Austauschsysteme sogar

unterbrechen.

Potentielle Austauschhindernisse sind Verkehrsbauten, Siedlungsrinder und linienhafte
Gehdlzstrukturen. Die kartierten Strukturen erflllen nachstehende Kriterien (vgl. B. PETERS
1994):

e Lage im Wirkungsraum-Ausgleichsraum-Geflige.
e Hindernisverlauf quer zur Abflurichtung in der Tiefenlinie der orographisch bedingten

Luftaustauschsysteme.

Die Ermittlung der austauschhemmenden Strukturen erfolgte in den Leitbahnbereichen der
Kaltlufteinzugsgebiete mit einem Kartierschlissel (s Abb. 4) auf der Grundlage des
Flurkartenatlasses (Mafstab 1:5 000) (LVA NRW 1990). Bei Geldndebegehungen fand eine
stichprobenartige Uberprifung statt.

Aufgenommen wurden alle Barrieren (Bahn-, Straenddmme, Siedlungsrénder und groRfléchige

Einzelgebdude sowie gréRere linienhafte Gehdlzstrukturen) im Ausgleichsraum-Wirkungsraum-
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Gefuge mit einem deutlichen EinfluBpotential auf die vorhandenen Strémungssysteme. Die
Hinderniswirkung von Siedlungsrandern hangt von der an die Freifliche angrenzenden
Bebauungsstruktur ab. Auch weitgehend geschlossene Siedlungsréander kénnen das Eindringen
von Kaltluft in die Siedlung nicht véllig unterbinden (z. B. Gemeinbedarfsflache ,Bezirksregierung”
im Bereich der dstlichen Werreaue), sondern nur das Eindringen der Kaltluft behindern und
verzdégern. Insgesamt sind 18 Hindernisse in der Karte der klima- und immissionsdkologischen

Funktionen ausgewiesen.

| Art der Austauschbarrieren I

I |

Hindernistyp VRRGE Ales] S

auten

Damm-
baulen quer zur
Ablluflinie?

nein

Zwischenebene flachen?

ja

[

<250 o Lan
Klassifizierungs- 2 250 | Langel éB |:'|'olh "95or k.ema?iﬁsg? s
kriterien by nge i urr‘héﬁsl S
I ruc anba gﬁc

Grenzwerte

>
Klasse der
Hinderniswirkung mittel

Abb. 4 Kartier- und Bewertungsschema fiir Austauschbarrieren (B. PETERS 1994, NLO 1999)

3.1.4 Verkehrsdaten

In Detmold ist der KFZ-Verkehr eine der wichtigen Emissionsquellen (s. Kap. 3.2). Seine rdumliche
Verteilung determiniert das Immissionsfeld in Detmold maBigeblich. Belastungsschwerpunkte treten

entlang von vielbefahrenen Strallen und Verkehrsknotenpunkten auf.
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Um die Immissionsbelastungen durch die Quellgruppe KFZ-Verkehr zu erfassen, wurden fir das
Stadtgebiet von Detmold alle Straken mit einem DTV-Wert > 2500 (= HauptstraRennetz) registriert
und mit Angaben zur Verkehrsstruktur versehen. Flr die StralRenabschnitte wurden die Parameter
Verkehrsmenge (DTV), Anteil Schwerverkehr und leichte Nutzfahrzeuge, Fahrmuster,
Verkehrsgang, Verkehrskapazitat, mittlere Fahrgeschwindigkeit und Streckenldnge erhoben. Als
Grundlagen dienten die Verkehrsdaten der Strallenverkehrszdhlungen 1995
(LANDSCHAFTSVERBAND WESTFALEN-LIPPE 1998; KREIS LIPPE 1998) und der im Rahmen
der Empfehlungen zur Verkehrsentwicklung Detmold entworfenen Verkehrsprognose 2000,
Szenario 4 - stadtvertraglicher Verkehr (HHS 1990). Nach Vorgabe des Bereiches
Verkehrsplanung der Stadt Detmold wurden die letztgenannten Werte mit einem Zuschlag von
15% versehen. Die Ubrigen Verkehrsstrukturdaten wurden anhand des StralBentypus und unter zur

Hilfenahme vorhandener Ortskenntnisse abschatzend festgelegt.

Fur das Stadtgebiet von Detmold ergeben sich insgesamt 210 relevante Stralen(-abschnitte). Die
Verkehrsdaten dieser Abschnitte dienen als Eingangsdaten zur Abschatzung der
verkehrsbedingten NO,-Immissionen im StraBenraum (s. Kap. 3.2.1). Die Verkehrsdaten wurden
fur die Anwendung der Screeningmodelle ISIS-KFZ 1.3 (W. BECKROGE & M. BRUSE 1998) oder
MLuS-92 (FORSCHUNGSGESELLSCHAFT FUR STRASSEN- und VERKEHRSWESEN 1996)
aufbereitet.

3.1.5 Digitales Hohenmodell

Aus den Héhenwerten des DGM 5 (LVA NRW 1998b) ist GIS-gestutzt ein digitales Reliefmodell
erstellt worden. Hieraus werden die Einzugsgebiete flr die Kaltluftstrémungen abgeleitet. Sie
gliedern den Ausgleichs- und Ergdnzungsraum sowie die Freiflachen im weiteren Umland. Auf der
Basis dieser Raumeinheit werden klimadkologische KenngroBen bilanziert und in der

,Klimafunktionskarte" dargestelit.

Aus den Hohendaten wurden unter Anwendung von Methoden der digitalen Reliefanalyse folgende

klimadkologisch relevanten Reliefelemente abgeleitet:

e Einzugsgebiete (und ihre Grélde),
¢ Tiefenlinien mit Gefélleneigung und -richtung sowie

e Hangneigung und Exposition.
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Hieraus lassen sich wichtige Informationsebenen fir die Ausgliederung und Bewertung derklima-

und immissionsdkologischen Flacheneinheiten im Ausgleichsraum ableiten:

o Uber die GréRe der Einzugsgebiete kann eine Bilanzierung der Kaltiuftproduktion und somit die
Beurteilung der Ausgleichsleistung der ,Grlnflachen vorgenommen werden (Kap. 3.3.5).

¢ Aus den Tiefenlinien lassen sich die Kalt-/Frischluftleitbahnen ableiten und mit Hilfe der aus der
EinzugsgebietsgréRe und Talneigung berechneten Massenstrome differenziert bewerten (s.
Kap. 3.3.8).

3.2 Lufthygienische Situation

Die wichtigen Emissionsquellen in Detmold sind der Stralenverkehr und die Industrie- und
Gewerbebetriebe. Der Quellgruppe Hausbrand spielt eher eine untergeordnete Rolle inDetmold. In
der Regel werden in den Haushalten emissionsarme Feuerungsanlagen auf Basis von Ol und Gas
fur die Bereitung von Warmwasser und die Heizung genutzt. Stadtteile mit vorrangiger
Ofenfeuerung, die zu einer starkeren Emissionsbelastung fihren wiirden, sind im Stadtgebiet nicht
vorhanden. Diese Quellgruppe fuhrt daher nicht zu einer réaumlichen Differenzierung des

Lufthygienefeldes und kann deshalb aus der Analyse herausgehalten werden.

3.21 Flachendeckendes NO,-Immissionsfeld

Fur die Beurteilung der Iufthygienischen Situation in Detmold, die vor allem durch die
Verkehrsemissionen bestimmt wird, wurden die NO,-Immissionen herangezogen. Als ein
Leitparameter fir diese Quellgruppe kénnen die NO,-Immissionen zu etwa 68 % auf den KFz-
Verkehr zurtickgefiihrt werden (W. KUHLING und H.-J. PETERS 1995).

NO,-Belastung in StraBenrdumen

Fur die Abschédtzung der Immissionsbelastungen in den StraBenrdumen werden im Rahmen dieser
Untersuchung Grobscreeningverfahren eingesetzt. Es handelt sich um Modelle, die basierend
auf den Anforderungen der 23. BImSchV (1996) statistische Konzentrationsgréen fur bestimmte

luftverunreinigende Stoffe, u. a. auch NO,, als Zusatzbelastung zu der Hintergrundbelastung der
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jeweiligen Region abschatzend ermitteln. Generell wird bei den Immissionsberechnungen im Sinne

eines konservativen Ansatzes eine Uberschétzung der Schadstoffkonzentration vorgenommen.

Gleichzeitig sind in der 23. BImSchV fur die jeweiligen Stoffe die Schadstoffkonzentrationswerte als
Richtwerte festgelegt, bei deren Uberschreitung Mafinahmen zur Verminderung und Vermeidung
schadlicher Umwelteinwirkungen nach §40 (2,1) BImSchG (1990) zu prufen sind. Fur den 98-
Perzentilwert (98%-Wert aller Halbstundenmittelwerte eines Jahres) der NO,-Immission betréagt

dieser Immissionskonzentrationswert 160 pg/m?.

Insgesamt erlauben diese Verfahren die Bestimmung derjenigen Strallenabschnitte einer
Kommune mit der voraussichtlich héchsten Schadstoffkonzentration und lassen somit bei einem

relativ geringem Aufwand eine Ersteinschatzungen der Immissionssituation zu.

In der Analyse kommen zwei sich rdumlich ergdnzende Grobscreeningmodelle zum Einsatz. Fur
die innerstadtischen bzw. durch dichtere Randbebauung gekennzeichneten Siedlungsbereiche
wird das im Auftrag des Sachsischen Landesamtes fur Umwelt und Geologie (LfUG) entwickelte
Verkehrsscreening-Modell ISIS-KFZ 1.3 (W. BECKROGE & M. BRUSE 1998) eingesetzt. Fir die
Bereiche ohne oder mit nur lockerer Randbebauung wird die MiuS-92
(FORSCHUNGSGESELLSCHAFT FUR STRASSEN- und VERKEHRSWESEN 1996) eingesetzt.
Weitere Informationen zum Aufbau und zur Gultigkeit dieser Modelle kann der VDI-RICHTLINIE
(???7) entnommen werden.

Bei beiden Modelle wird davon ausgegangen, daf die Immissionen im StraBenraum im
wesentlichen durch die Faktoren Emissionsmenge, StralRengeometrie, Randbebauung und
Windfeld bestimmt werden, wodurch sich auch die erforderlichen Modelleingangsdaten ergeben
(Tab. 2) (s.a. Kap. 3.1.2 und 3.1.4). Die Grundgeometrien zur Anbindung der flir das
Grobscreening benétigten Fachdaten werden direkt aus den im GIS vorgehaltenen digitalen
Datenbesténden Gbernommen (Abb. 5). Mit den Verkehrsscreeningmodellen wurden die NO,-

Immissionskonzentrationen von allen StraRenabschnitten des HauptstraBennetzes berechnet.
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Abb. 5

Beispielhafte Darstellung erforderlicher Modelleingangsdaten aus dem Datenbestand

Eingabeparameter

Ausgabeparameter

o Straflenbezogene Daten:

- Verkehrsdaten: DTV-Wert®, Fahrmuster’,
Kapazitat', Straentyp (Tagesgang) ',
Verkehrsanteile®, Fahrgeschwindigkeit?

- Stralendaten: StraRenbreite’,
StraBenausrichtung’

o Strukturbezogene Daten:

- Struktur’ (geschlossen , durchbrochen , offen)
der Bebauung links und rechts, Héhe der
Bebauung'

* Meteorologische Daten:

- Windrichtungs- u. Windgeschwindigkeits-
verteilung', Jahresmittelwert
Windgeschwindigkeit?, Anteil der
schwachwindigen Situationen?

e Lufthygienische Daten:
- Daten zur lufthygienischen Vorbelastung?®

¢ Straflenbezogene Daten:

- Meteorologische Daten: Windgeschwindigkeit',
Anstrémungssektor’

- Verkehrsdaten: Fahrmuster', Verkehrsstarke'

- Emissionsdaten: Emissionsfaktoren®,
Emissionen’

- Immissionsdaten: Immissionswerte (Jahres-
mittel, 98-Perzentilwert) fir linken und rechten
Gehweg' Immissionswerte (Jahresmittel, 98-
Perzentilwert)

- Allgemeine Daten: Datumsangaben, Uhrzeit®

Tab. 2 Ein- und Ausgabeparameter fur ISIS-KFZ 1.3 (W. BECKROGE & M. BRUSE 1998) und
MLuS-92 (FORSCHUNGSGESELLSCHAFT FUR STRASSEN- und VERKEHRS-
WESEN 1996)
Erlauterungen: 1= nur ISIS-KFZ; 2= nur MLuS-92; 3= fiir ISIS-KFZ und MLuS-92
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NO,-Belastung in Siedlungsraumen und Freiflichen

Die NO,-Belastung in den Siedlungsrdumen und Freiflichen wird Uber ein auf den
Immissionsbelastungen der Stralen aufbauendes statistisches Schatzverfahren bestimmt.
Hintergrund dieses Vorgehens ist die Tatsache, dass das Immissionsfeld vorrangig tUber den KFZ-
Verkehr bestimmt wird und dementsprechend die Immissionsbelastungen in den Baubldcken
hauptséchlich aus den Immissionskonzentrationen der angrenzenden Stralen resultieren. Die
Einflusse von Hausbrand- und/oder Industrie- / Gewerbeemissionen werden durch die

Grundbelastung berucksichtigt.

Das Schétzverfahren bestimmt die Immissionsbelastung der Baublécke und Freiflachen aus den
Immissionswerten der angrenzenden StralRenabschnitte. Die NO,-Immissionskonztrationen aller an
den Baublock angrenzenden Strallenabschnitte werden Uber die StraBenlange gewichtet gemittelt.

Hieraus ergibt sich anschlieBend die mittlere Belastung des Baublocks (s. Abb. 6).

StraBenlange () Immissionskonzentration (X)

(q) ebupjusgois

Immissionskonzentration (w)
StraBenlange (b)
(2) uouLYUBSZUONSUOISSILIL|

StraBenldnge (q) Immissionskonzentration (y)

Abb. 6 Verfahren zur Bestimmung der NO,-Belastung in einem Baublock

Fur dieses Verfahren missen somit alle StraRenabschnitte mitImmissionswerten belegt sein. Um
Immissionswerte fur die Stralen zu erhalten, die nicht zum HauptstraRennetz zu zahlen sind,
wurde eine ,Einheitsnebenstrafle* fiir Detmold festgelegt und mit ISIS-KFZ 1.3 durchgerechnet.
Ausgangsbedingungen flr diese Stralle sind ein DTV-Wert von 1000 KFZ, ein LKW-Anteil von
2 %, eine durchbrochene, mittelhohe Randbebauung von 12 m, eine mittlere StraBenbreite von
12 m sowie eine Nord-/ Sudausrichtung. Insgesamt wurde fur alle Siedlungs- und Freiflachen in
Detmold die NO,-Belastung flachendeckend ermittelt.
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3.2.2 Durchliiftungssituation und Ventilationsbahnen

Die Durchliiftungsverhéltnisse im Wirkungsraum, d. h. das durch das Relief- und vor allem
durch die Oberflaichenstrukturen veranderte Windfeld, beeinflussen die klimatisch-lufthygienischen
Verhéltnisse maflgeblich. Neben der Intensitat des Luftaustausches wird eine Einschatzung der

Ausbreitungsbedingungen von Luftschadstoffen méglich.

Im Stadtgebiet von Detmold gibt generell die Tallage die Ausgangsbedingungen fur die
Durchllftung vor. Das bedeutet, bei Quer- und Schraganstrémung wird die Windgeschwindigkeit in
der Grundstrémung verringert, bei Langsanstrémung dagegen infolge von Diiseneffekten erhéht.
Dagegen reprasentieren die Kuppenlagen die unbeeinfluite Situation. Die Windstatistik der DWD-
Stationen in Kap. 4.2 veranschaulicht diesen Sachverhalt deutlich. Die Station Bad Salzufien weist
durch die Tallage im Lee des Teutoburger Waldes bei vorrangig stidwestlichen Windrichtungen nur
eine relativ geringe mittlere Windgeschwindigkeit auf. Die Durchliftungssituation ist somit generell

dort eingeschrankt.

Neben den Reliefbedingungen modifizieren aber auch die Bebauungen als Rauhigkeitselemente
die Windgeschwindigkeit infolge erhéhter Oberflachenreibung. In Abhangigkeit von der Geometrie
der Baukorper, insbesondere von der mittleren Geb&udehdhe, bildet sich eine bodennahe
Luftschicht aus, in der die durchschnittiche Windgeschwindigkeit unterschiedlich stark
herabgesetzt wird (T. R. OKE 1987, M. W. ROTACH 1991). Es kann zur Entwicklung
windberuhigter Zonen bzw. vom Strémungsfeld abgekoppelter Bereiche kommen (z. B. in
Stralenschluchten), in denen sich Luftschadstoffe anreichern. In diesen Siedlungsarealen kénnen
lufthygienische Belastungen auftreten, die sich negativ auf die Wohnumfeldqualitat auswirken.
Gleichzeitig konnen durch Kanalisierungseffekte deutliche Windgeschwindigkeitserh&hungen
eintreten (W. BECKROGE 1990).

Im bebauten Gebiet interessiert zur Charakterisierung des Wirkungsraumes deshalb besonders
eine differenziertere Betrachtung der Windgeschwindigkeitsreduktion in den verschiedenen
Struktureinheiten. Das relative Ausmaf der Herabsetzung der potentiellen mittleren Durchliftung
fur die verschiedenen Fldcheneinheiten kann mit Hilfe von Tab. 3 in 6 Stufen bestimmt werden.
Diese Zuordnung der Durchliftungsintensitdten hat den Charakter einer Ersteinschéatzung.
Grundiage sind Berechnungsergebnisse aus Untersuchungen in Hannover (Th. MOSIMANN et al.
1995) und Essen (P. STOCK und W. BECKROGE 1985). Im Falle der in der Uberbauung stark
variierenden  Industrie- / Gewerbeflachen erfolgte die Einstufung Uber die Parameter
Versiegelungsintensitdt, Strukturhéhe und Bebauungsdichte anhand der typischen

Bebauungsauspragung dieser Flachen in Detmold.
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Klima- und immissionsokologisch relevante Einstufung der potentiellen
Oberflachenstrukturen bodennahen Durchliiftung
Gewasser, Grin- und Parkanlagen, Spiel- und Sportanlagen, sehr hoch
Wiesen / Weiden, Ackerflachen, Verkehrsflachen, militarisch
genutzte, unbebaute Flachen, Aufschlttungsflichen und
sonstige vegetationsbestandene und -lose Flachen
Einzel- / Reihenhausbebauung, Einzelanwesen, Friedhofe, hoch
Garten- und Obstbauflachen, Gehélze, Abgrabungsflachen
Zeilen-, Hochhausbebauung, Gemeinbedarfsflachen, mittel
Dorfkerne, Industrie- und Gewerbeflachen, militarisch
genutzte, bebaute Flachen
Block-, Blockrandbebauung, Walder gering
Zentrum / Stadtteilzentrum sehr gering

Tab. 3 Potentielle mittlere Durchiiftungsverhéltnisse in verschiedenen Oberflachenstrukturen

:I = In der Karte der klima-und immissionstkologischen Funktionen dargestellt (auBer Wilder)

Eine gro3e Bedeutung fur die Durchltftungssituation bei austauschstérkeren Wetterlagen haben
Ventilationsbahnen. Die Funktion dieser Bahnen besteht in der Durchmischung der bodennahen
Luftschicht. Immissionskonzentrationen kénnen somit infolge der Verdiinnungseffekte abnehmen

und Luftschadstoffe kénnen abtransportiert werden.

Die méglichst gradlinig verlaufene Bellftungsbahnen im Siedlungsbereich lassen sich hinsichtlich
ihrer Breite und Lange sowie ihrer Ausrichtung zur den Hauptwindrichtungen und dem
Vorhandensein von Hindernissen unterscheiden. Die Ausweisung dieser Leitbahnen ist an
Mindestanforderungen gekoppelt (s. Abb. 7). Nach Untersuchungen vonT. R. OKE (1987) und den
im Rahmen der Disseldorf
(LANDESHAUPTSTADT DUSSELDORF 1995) sollte das Verhéltnis der Randbebauungshéhe zur

Ventilationsbahnbreite <1 oder méglichst sogar <0,5 betragen, damit eine ausreichende Belliftung

Ergebnissen von Ausbreitungsrechnungen Klimaanalyse

erfolgen kann. Die Breite sollte demnach mindestens das 1,5-fache der Héhe der angrenzenden
Randbebauung betragen. Als Mindestbreite wird ein Wert von 30 m festgelegt, der den
Bebauungsverhdltnissen einer typischen StraBenschlucht Rechnung tragt. Des weiteren sollte die
Leitbahn auf jeden Fall langer als 500 m sein (H. MAYER & A. MATZARAKIS 1992), um ein

ausreichendes Eingreifen der Grundstrémung in die bodennahe Luftschicht zu erméglichen.

Aullerdem spielt es bei der Beurteilung der Leitbahnen eine Rolle, ob Hindernisse wie Gebiude

oder Gehdlze in der Leitbahn vorhanden sind und wie die Leitbahn zu den Hauptwindrichtungs-
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sektoren ausgerichtet ist. Treten Hindernisse auf, wird die Wirksamkeit der Luftstrémung in der
Leitbahn gestort. Entspricht der Verlauf der Leitbahn den Hauptwindrichtungen, besitzen die
Leitbahnen auf Grund der héheren Durchstrémungshaufigkeit eine groRere Bedeutung. Nach der
Windstatistik DWD-Station Detmold (DWD 1998) (s. Kap. 4.2) kommen ca. 39% der Winde aus
dem Richtungssektoren West bis Slid/Sudwest und ca. 25% aus Sud/Sudost bis Ost. Die

Bewertung erfolgt anhand der Parameter nach dem Schéatzrahmen in Abb. 7.

Parameter und Einstufung

Brelte der Leltbahn Lange der Leitbahn Vorhgndensein von Lage zu Haupt-
9 I-ﬁ’n ernissen vﬂwdﬁcrﬂung
m Wertezahl m Wertezahl Hindermissa? Wertezahl Sektor Wertezahl
30 - <50 1 500- <1000| 1 Nein ] S/SE, SE/E, E 1
50 - <100 2 1000 - <1500 2 Ja -
W, W/SW, SW/ 2
>=100 3 >=1500 3

1%

Bewertung
Additlon der Einzeleinstufungen
Summe Bedeutung
2-4 Gering
5-6 Mittel
7-9 Hoch

Abb. 7 Schatzrahmen zur Beurteilung von Ventilationsbahnen fir austauschstérkere
Wetterlagen

3.2.3 Genehmigungsbediirftige Emittenten

Fir die Beurteilung der lufthygienischen Situation ist im Verbund mit den Verkehrsimmissionen die
rdumliche Verteilung der bedeutenden Emittenten der Quellgruppen Industrie / Gewerbe und
Landwirtschaft wichtig. Zur Charakterisierung der wichtigsten Punktemissionsquellen wurden vom
Staatlichen Umweltamt Minden die genehmigungsbeduirftigen Anlagen nach den
Emissionserklarungszeitraum 1996 Gbernommen (STUA MINDEN 1998). Die Informationen zu den
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Betrieben umfassen die Parameter Name, Lage (Rechts- und Hochwert), Anschrift und
Bezeichnung nach 4. BimSchV (BImSchG 1990).

Insgesamt fallen im Stadtgebiet von Detmold nur 31 Betriebe bzw. 6ffentliche Institutionen mit
zusammen 42 Einzelanlagen unter die Erklarungspflicht. Sie lassen sich vor allem den

Anlagenobergruppen

o W -Warmeerzeugung und Energie (11 Anlagen);

¢ L - Lagerung von Stoffen, Be- und Entladung (6 Anlagen),

e N - Erzeugung von Nahrungs-, Futter- und Genuf3mitteln (6 Anlagen),
o C - Erstellung chemische Erzeugnisse (5 Anlagen) und

o St - Steine, Erde und Baustoffe (4 Anlagen)

zuordnen. Des weiteren bestehen in Detmold 2 Abfallbeseitungsanlagen (A), je eine Anlage zur
Spanplattenherstellung (S) und zur Klebstoffherstellung (K) sowie eine Druckerei mit
Rotationsdruckmaschine (R). AuRerdem eine Motorsportanlage (Sp) und 4 Schielsténde (Sp). In
der ,Klimafunktionskarte" wurden die Betriebe und ihre relevanten Anlagen anhand der Hoch- und

Rechtswerte GIS-gestitzt verortet.

Die immissionsdkologische Bedeutung der Industrie- und Gewerbebetriebe wird auf Grundlage des
Abstandserlasses aus Nordrhein-Westfalen (MURL 1990) klassifiziert. Der AbstandserlaR dient zur
Minimierung von Immissionskonflikten zwischen den Nutzungen Wohnen und Erholen auf der
einen und gewerblicher und industrieller Nutzung auf der anderen Seite. Im Rahmen des
vorsorgenden Umweltschutzes bestimmt er fur einzelne Betriebsarten Mindestabstidnde zu Wohn-
und Erholungsgebieten. Bei der Bewertung muf die Einschrankung in Kauf genommen werden,
dass die Abstdnde fur Luft und Larm gelten. Unter Umstidnden kénnte somit die
immissionsdkologische Bedeutung eines Emittenten, wie z. B: bei SchieRstédnden, vorrangig auf

den Larm bezogen sein.

Die ermittelten Betriebe werden Uber ihre Branchenkennzahl und/oder Betriebsbezeichnung mit
den aufgefihrten Betriebsarten im Abstandserlal verglichen und in die 7 Abstandsklassen
eingeordnet. Die Einstufung der Betriebe erfolgt Uber die KenngréRe ,immissionsékologisches
Gefahrdungspotential* anhand der Abstandsklassen (Tab. 4). Die Gefahrdung wird als potentiell
eingestuft, weil fir die Emittenten keine Angaben zur Menge und Austrittshéhe der Emissionen
vorliegen sowie auch keine Informationen zu den Immissionsschutzbedingungen im Umfeld der

Emittenten bestehen.
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Abstandsklasse Mindestabstand | Immissionsdkologisches Beispiel fiir die
(m) "Gefahrdungspotential” Betriebsart
I 1500 Polymerisationsaniage
i 1000 Hoch Betonfertigteilewerk
I 700 Automobilfabriken
vV 500 MaRig Schlachtanlagen
\ 300 Schweinemast
\ 200 Gering Brauerei
VI 100 Schreinereien
Tab. 4 Einstufung des immissionsokologischen Gefahrdungspotentials von Betrieben anhand

des Abstanderlasses NRW (MURL 1990)

3.3 Klimatische Situation und ProzeRgeschehen: Ableitung klimadkologischer

KenngroBen aus den Temperatur-, Feuchte- und Winddaten

Die Melstationen, aber vor allem die MeRfahrten und Tracerversuche erflllen eine wichtige
Funktion bei der Ermittlung des klimadkologischen ProzeRgeschehens (s Karte 1). Sie erméglichen
eine qualitative und quantitative Einschatzung der Wirksamkeit der Ausgleichsprozesse und

Ausgleichsrdume. Im einzelnen dienen die stationar und mobil erhobenen MeRdaten

zur Ermittlung der Temperatur-, Feuchte- und Windfelder,

e der Abschatzung der Durchliftungsverhaltnisse,

¢ der Ermittlung von Uberwérmungs- und Kaltluftsammelbereichen im Siedlungsraum,
e dem Nachweis von Austauschstrémungen und der zugehérigen Leitbahnen,

o der Abschatzung der Breite der Kaltluftleitbahnen,

o der Ermittlung der Reichweite von Ausgieichsstromungen in die Bebauung hinein und

o der Abschatzung der Kaltluftproduktivitat der Freiflachen.
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3.31 Betreibung eines stationiren MeBnetzes

Zur kontinuierlichen Erfassung der mittleren Klimabedingungen im Bereich der Stadt Detmold
wurde im Zeitraum vom 27.01.1998 bis 28.09.1998 ein 4 MefRstationen umfassendes MeRnetz
betrieben. Durch Probleme bei der Genehmigung und der Sicherung der Stationsstandorte 3 und
4, konnten diese Anlagen erst ca. 1 Monat spater (26.02.1998) in Betrieb gehen. Die Auswertung
der MeRdaten erfolgte fir den Halbjahreszeitraum vom 11.03.1998 bis 10.09.1998. Dieser
Zeitraum wurde nach der Datenlage bestimmt (wenig MeRausfalle) und reprasentiert das
Sommerhalbjahr 1998.

Die Stationsstandorte wurden nach den Kriterien ausgewahit (Karte 1):

o Bestimmung der klimatischen Verhéltnisse in der Kernstadt,
e Aussagen Uber die Leitbahn Werretal ober- und unterhalb des engeren Stadtgebietes und

e Aussagen Uber die KaltluftabflliBe aus den Télern des Teutoburger Waldes.

In Tab. 5 sind die Standorte mit deren MeRausstattung aufgeflihrt. Die Datenermittlung erfolgte im
5-Minuten-Takt. Als MeRgerate kamen Gerate der Firma Thies zum Einsatz. In Abb. 8 ist die die

freilandahnliche Situation repréasentierende Station 4 dargestellt.

MeRstation Standortbeschreibung Ausstattungsumfang
Nr. Bezeichnung
1 Lippische Landes- Rasenflache in der Grinanlage|10 m-Mast. WR u. WG
Brandversicherungsanstalt |im  Auenbereich der Werre|10 m; WG, TT und RF 2 m,
stdostlich der Kernstadt Bodentemperatur
2 Haus der Evangelischen |Rasenflaiche im Hausgarten in|2 m-Mast: WG, TT und RF
Erwachsenbildung der Altstadt 2 m, Bodentemperatur
3 Kindergarten /-heim Rasenflache in der Grunanlage|10 m-Mast:. WR u. WG
Sophienhoéhe oberhalb des Auenbereiches des |10 m; WG, TT und RF 2 m,

Knochenbaches bzw. im unteren| Bodentemperatur
Hangbereich der Grotenburg

4 Orbker StralRe / See Grunflache im Auenbereich der[{10 m-Mast. WR u. WG
Werre nordwestlich der[{10 m; WG, TT und RF 2 m,
Kernstadt zwischen See und|Bodentemperatur

Gewerbebetrieb

Tab. 5 Standorte und Ausstattung des stationares Mefnetz
Erlauterungen: WR = Windrichtung; WG = Windgeschwindigkeit; TT = Lufttemperatur; RF = Relative
Luftfeuchtigkeit

Das Stationsnetz sollte insbesondere Aussagen zu den lokalen Luftaustauschverhéltnissen
erbringen. Es diente weiterhin dazu, die Ergebnisse der Klimauntersuchungen in Zusammenhang
mit langjahrigen Mefreihen zu stellen. AuBerdem fungierte die MeRstation 4 als Referenzstation

fur die KlimameRfahrten.
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Abb. 8 Mefstation 1. Standort im ,Oberes Werretal* im Bereich Lippische Landes-
Brandversicherungsanstalt

3.3.2 Durchfiihrung der Mef}fahrten

Zur Erfassung des néachtlichen Temperatur- und Feuchtefeldes wahrend austauscharmer
Strahlungswetterlagen sind am 24./25.03.1998, 22./23.07.1998 und am 10./11.08.1998
jeweils in der Zeit von ca. 21:30 bis 02:30 Uhr MeRfahrten im Stadtgebiet durchgefihrt
worden. Letztgenannter Meftermin ist als Grundlage fir Ausweisung und
Wirkungsbeurteilung der klimadkologischen Funktionen herangezogen worden, da er gute
meteorologische Rahmenbedingungen und somit eine hohe raumliche Differenzierung des

Temperatur- und Feuchtefeldes aufweist. Die Ergebnisse sind anhand der ersten MeRfahrten

Uberpruft worden.
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Meteorologische Einordnung der Meftermine

Austauscharme Strahlungswetterlagen (autochthone Wetterlagen) beginstigen die Ausbildung
stadtklimatischer Phanomene, insbesondere der kleinrdumigen Differenzierung des
Lufttemperatur- und Feuchtefeldes. Verantwortlich hierfur sind geringe Windgeschwindigkeiten
(<2m/s in den Abend- und Nachtstunden), fehlende bzw. geringe Bewdélkung (néchtliche
Bedeckung < 3/8) und somit weitgehend ungehinderte Ein- bzw. Ausstrahlungsbedingungen (H.
SCHIRMER 1988).

In Abb. 9 ist der Gang der Windgeschwindigkeit und der Windrichtung wahrend der MeRperiode
10./11.08.1998 an der DWD-Station Bad Salzuflen wiedergegeben. Abb. 10 zeigt den Tagesgang
der Lufttemperatur und der relativen Feuchte an der MeRstation 4. Die Station Orbker StraRe
wurde als weitere Referenzstation fur die Charakterisierung des Witterungsverlaufs gewéhit, weil
sie auch freilandahnliche Verhaltnisse ohne einen deutlichen EinfluR von lokalen
Luftaustauschprozessen darstellt (s. Kap. 4.2). Tab. 6 gibt einen Uberblick ber die

meteorologischen Rahmenbedingungen wahrend der drei MefRitermine.

360 - 5.00
MeRzeitraum
830 "—n 450
300 | g
f e 4,00

270 {1
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Abb. 9 Gang der Windgeschwindigkeit und der Windrichtung an der Station Bad Salzuflen
wahrend der Me3kampagne 10./11.08.1998 zum Temperatur- und Feuchtefeld. Daten:
EUROPAISCHE WETTERBERICHT 1998
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Abb. 10

Tagesgang der Lufttemperatur und der relativen Feuchte im Detmolder Stadtgebiet

wéhrend der Meflkampagne 10./11.08.1998 zum Temperatur- und Feuchtefeld. Daten:
Melstation 4 (= Orbker Stralle)

Meteorologische KenngroRe MeRtermine
24./25.03.1998 | 22./23.07.1998 | 10./11.08.1998

Mittlere Windgeschwindigkeit in der 3,97 m/s 0,35 m/s 1,23 m/s
MeRperiode (18:00 — 03:00 Uhr)
Haufigste Windrichtung in der E/SE SSW E/SE
MeRperiode (18:00 — 03:00 Uhr)
Tagesamplitude der Lufttemperatur 91K 116K 109K
Tagesamplitude der relativen Feuchte 35 % 51 % 38 %
Maximaler Temperaturunterschied 70K 6,5K 97K
wéhrend der MefRfahrt

Tab. 6 Kennwerte zu den meteorologischen Rahmenbedingungen an den MefRterminen. Die

Auswertungen beruhen auf den Daten der MeRstation 4 und der MeRfahrten.
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Der dritte Mefzyklus ist wegen der geringen mittleren Windgeschwindigkeiten in den Nachtstunden
und dem héchsten horizontalen Lufttemperaturgradienten als Grundlage fir die Ausweisung und
Wirkungsbeurteilung der klimaékologischen Funktionen herangezogen worden. Die Klimadaten der
Referenzstationen zu diesem Zeitpunkt bestatigen die guten  meteorologischen

Rahmenbedingungen wahrend dieser MelBkampagne (s. a. Abb. 21 in Kap. 5.3.3).

Konzeption der MeRrouten

Es wurden zwei schleifenférmige MeRBrouten (Lange: Nordwestroute etwa 40 km, Sidostroute
etwa 43 km) im Untersuchungsgebiet konzipiert (s. Karte 1). Sie sind mit zwei MeRfahrzeugen
gleichzeitig zu den drei MeRterminen abgefahren worden, um ein zeitgleiches Temperatur- und
Feuchtefeld an den jeweiligen MeBterminen zu erhalten. Die Temperatur und Feuchte wurde
kontinuierlich wadhrend der Fahrt mit schnell ansprechenden Sensoren aufgezeichnet. Die
verwendete MeRtechnik und Aufarbeitung der MeRfahrten erlaubt in Abhangigkeit von der
Fahrgeschwindigkeit (in der Regel: 25 km/h) eine raumliche Auflésung der MeRwerte von 10 - 15 m
(zur Meftechnik: s. Th. HERGERT et al. 1993).

Der Verlauf der MefRstrecken erfaflt alle relevanten Oberflachenstrukturen und Ubergénge
zwischen denselben. Zuséatzlich wurden potentielle Kaltluftleitbahnen (Querschnitte und Verliufe)

und potentielle Eindringbereiche von Kalt-/Frischluft in die Bebauung in die Routen integriert.

Pro Meffahrt wurden auf diese Weise etwa 6500 Datensatze zum Temperatur- und Feuchtefeld
von Detmold erfalt und wu.a. hinsichtlich der Parameter Uberwarmungsintensitat,
Kaltluftproduktivitdt und Luftaustauschprozesse ausgewertet. Zuséatzlich wurden einzelne
Transekte (z. B. Quer- und Langsschnitte in den Leitbahnen) herausgelést, graphisch aufgearbeitet
und ausgewertet.

Methodik Seite 26



Klima- qnd immissionsodkologische Funktionen in Detmold

G

N JE |

T

Umvwrelyplunung und

il
GIS-Consulting GbR

I 1.3 2 » 1 E E . o . F 1.4 F ™
Klimaanalyse Detmold Legende:
Klima- und immissionsdkologische
Funktionen und Planungsempfehlungen
Nutzung MeRfahrten
Karte 1: MeRrouten, stationdres MeRnetz und
Standorte der Tracerversuche Bl \Weid BN NW- MefRroute
N [T Wiese / Welde B SE - Mefroute
Mafstab 1 :20 000 [] Ackeriand
i mme T B sonstige Grunfidchen Stationares Melinetz
0 280 &0 1000 1800 2000 2000
B Vegetationsiose Fidche @  Standorte der Mefistationen
B Binnenses
Traceruntersuchungen
Auftraggeber. ] Wohnbebauung
Stadt Datmold A Standorte der Rauchpatronenversuche
Der Burgsrmelster BB StraRenverkehrsfidche
Lmpwedipda g el
il L emaibiting Gl Hannover 1698 FB Stadtentwicklung

Karte 1

Stationares MefRnetz, schleifenformige MeRrouten und Tracerversuchsstandorte in

Detmold. Die Nordwestroute ist etwa 40 km, die Stdostroute etwa 43 km lang.
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3.3.3 Uberwirmungsintensitit und Abschitzung der humanbioklimatischen Situation in

Siedlungsfldchen

Die Ermittlung der Uberwarmung von Siedlungsbereichen und der damit verbundenen Bildung von
meist mehrkernigen Warmeinseln wahrend austauschschwacher Strahlungswetterlagen liefert
Aussagen zu Bereichen mit humanbioklimatischen Belastungen und zur rdumlichen Wirksamkeit
von Kalt- / Frischluftstrémungen. Eine hohe Uberwiarmung von Siedlungsbereichen kann nurals
Hinweis fiir mdogliche humanbioklimatische Belastungen  gelten, da die

Einstrahlungsbedingungen und Feuchteverhiltnisse nicht berlcksichtigt werden.

Aus dem durch MeRfahrten ermittelten Lufttemperaturfeld kénnen die Uberwdrmten Flachen in
Wirkungsrdumen auf der Grundlage der Einteilung der Intensitatsstufen in Tab. 7 direkt bestimmt
werden. Die Beurteilung erfolgt Uber den Indikator ,mittlere Temperaturabweichung vom
Gebietsmittel der MeRfahrt* (zur Methodik: Th. MOSIMANN et al. 1995, NLO 1999).

Positive Temperaturabweichung _ Einstufung der
vom Mittel der MeRfahrten (%) Uberwarmungsintensitéat
>30 sehr hoch
>20-30 hoch
>10-20 mittel
<10 gering

Tab. 7 Einstufung der Uberwarmungsintensitat aus MeRfahrten. Aus: Th. MOSIMANN et al.
1995, NLO 1999

Die humanbioklimatischen Verhéltnisse in Wirkungsraumen kénnen durch das Auftreten von
Warmebelastung in Form von Hitzestress und Schwile (hohe Temperaturen, geringe
Luftbewegung und/oder hohe Feuchte) sowie die Kaltebelastungen wie Kaltereize und NaRkalte
(niedrige Temperaturen, starke Bewdlkung und/oder hohe Windgeschwindigkeit und hohe
Feuchte) charakterisiert werden. Diese Wettersituationen beeinflussen je nach Intensitdt und
Haufigkeit des Auftretens das Wohlbefinden des Menschen erheblich (P. HOPPE 1985).
Schwache, altere, kranke Menschen sowie Kleinkinder reagieren besonders empfindlich auf die

humanbioklimatischen Umgebungsbedingungen.

Die Bewertung der humanbioklimatischen Verhéltnisse wird im Rahmen von Ubersichtsaussagen
durch einfache KomplexgréRBen wie das SchwiilemaR , Aquivalenttemperatur vorgenommen.
Die Kenngré3e wird aus den Lufttemperatur- und der Luftfeuchtewerten der MeRfahrten abgeleitet
(zu Methodik: s.u.a. H. H. DANZEISEN 1983), sinnvoll. Im Gegensatz zu kombinierten
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Strahlungs- und Warmebilanzmodellen werden bei diesem Ansatz allerdings wichtige
EinfluRfaktoren wie Strahlung und Windgeschwindigkeit nicht berlcksichtigt. Die mangeinde
thermophysikalische Relevanz (eine Uber- oder Unterschreitung der Schwellenwerte fihrt nicht
unbedingt bei der Mehrzahl der Personen zu Belastungen) muB beim SchwilemaR

Aquivalenttemperatur in Kauf genommen werden.

Gemal friherer Arbeiten des DWD kann als Schwelle fur empfundene Schwulebelastung eine
Aquivalenttemperatur > 49 °C angenommen werden. Kaltebelastung tritt bei< 27 °C auf (s. a. NVS
(Hrsg.) 1992).

3.34 Kaltluftansammlung im Siedlungsbereich

In Mulden, Senken, Talbereichen und Becken sammelt sich wéahrend windschwacher
Strahlungswetterlagen kihlere Luft an. Nach der GroRe der Sammelgebiete werden dabei
Kaltluftsammelbereiche in kleineren Geldndesenken, Mulden und einzelnen Talern (,Kaltluftsee*)
von Kaltluftsammelgebieten (Talsysteme und Beckenlandschaften) unterschieden (NVS (Hrsg.)
1992, NLO 1999). In diesen Flachen kénnen Kaltebelastungen wie NaRkalte, haufigere

Nebelbildung und Immissionssenken auftreten.

Bereiche mit Kaltluftakkumulation lassen sich methodisch einfach und eindeutig tiber MeRfahrten
unter Berlcksichtigung der verschiedenen Reliefformtypen und Austauschhindernisse lokalisieren

und nach folgenden Bedingungen ermitteit werden:

e Temperaturabweichung vom Gebietsmittel der MeRfahrt: > -2 K.

* Negative Temperaturabweichung fallt mit Hohlform und/oder Austauschbarriere zusammen.

3.3.5 Kaltluftproduktion der vegetationshestimmten Freiflichen

Aus den MeRfahrten lieR sich die Kaltluftproduktion pro Flachen- und Zeiteinheit in den (Teil-)
Einzugsgebiete mit Hilfe der in Abb. 11 skizzierten Methode abschétzen. Das Verfahren bestimmt
die Kaltluftproduktion der Grinstrukturen im Untersuchungsgebiet iber deren strukurtypisches

Abkulhlungsverhalten.

Die Beurteilung der relativen Kaltluftproduktivitat der einzelnen Freiflacheneinheiten erfolgt mit Hilfe

des Indikators ,mittlere Temperaturabweichung vom Gebietsmittel der MeRfahrt‘. In die Analyse
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gehen nur MeRwerte aus Arealen ein, die keine Kaltluftsammlungsbereiche oder Kuppenlagen
bzw. ,warme Oberhangzonen" darstellen (Hangneigung < 2°). Aulerdem beschrénken sich die
Auswertungen auf die Flachen im wenig reliefiertem Berg- und Higelland (H6he Gber NN zwischen
202m und 114 m) unterhalb des Teutoburger Waldes. Desweiteren wurden die an
Bebauungsstrukturen angrenzenden Flachen nicht bericksichtigt. Es wird somit die mittlere
Abkdhlungsintensitat der nur wenig in advektiven Austauschprozessen eingebundenen Freifldchen
berechnet. Dabei stellt der berechnete Wert eine mittlere Kaltluftproduktionsrate dar. Im
Kuppenbereich werden die Werte deutlich niedriger, in Talern, Mulden und Senken erheblich héher

ausfallen kénnen.

Uber einen Eckwert von 12,0 m3 * m2 * h-1 fir einen Ackerstandort (nachE. KING 1973) werden
die Produktionsraten, gewichtet (ber die mittlere negative Temperaturabweichung, flr die
einzelnen Freiflachentypen bestimmt. Dieser Eckwert ist in Niedersachsen nicht nur fir schwach,
sondern auch fur starker reliefiertes Gelande bestéatigt (J. FRANKE 1985; Th. HERGERT 1991).
Tab. 8 stellt die berechneten mittleren Kaltluftproduktionsraten fir verschiedene Freiflachentypen
im Stadtgebiet von Detmold zusammen. Die hdchste Kaltluftproduktion zeigen die Wald- und
Wiesenstandorte, gefolgt von Ackerflachen. Dagegen kénnen nur gréRere Grinflichen in oder im
Nahbereich der Siedlungsflaichen Kaltluft in groRerem Umfang produzieren. Bei kleinen
Grunflachen in der Bebauung wird die Kaltluftproduktion durch die Uberwdrmung der benachbarten
Baukoérper kompensiert (vgl. DER OBERSTADTDIREKTOR DER STADT MUNSTER (Hrsg.)
1992). Fur die verschiedenen Kaltlufteinzugsgebiete wird auf der Grundlage der Flachengréfle und

der spezifischen Kaltluftproduktion der Freiflaichentypen die Kaltluftproduktionsrate GIS-gestutzt
berechnet.
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Abb. 11

im Ausgleichs-

Verfahrensschema zur Ermittlung der Kaltluftproduktion von (Teil-) Einzugsgebieten
und dem Massenstrom

und Erganzungsraum. Hinweise zur
Berticksichtigung des Reliefs sind auch Kap. 3.1.5 zu entnehmen.

Freiflichentyp Mittlere Luft- Berechnete Kaltluft-
temperaturabweichung produktionsrate
vom Gebietsmittel (K) (m3/(m2 h)
Wald / Gehdlze -0,92 19
Wiese / Weide -0,82 17
Ackerflache, -0,58 12
Garten-, Obstbauflachen, Friedhéfe, -0,50 10
Park-, Sport- und Freizeitanlagen

Tab. 8 Mittelwert der Kaltluftproduktion einzelner Freiflachentypen in Detmold. Die Werte sind
vergleichbar mit den fir Braunschweig (Th. MOSIMANN et al. 1992) und Hannover (Th.
HERGERT et al. 1993) ermittelten Orientierungswerten.
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3.3.6 Ermittlung von Leitbahnen fiir den Luftaustausch und die Reichweite von

Kaltluftstrémungen in die Bebauung

Die Kalt-/Frischluftleitbahnen bilden sich im Temperatur- und Feuchtefeld eindeutig ab. Die
Leitbahnbreite wird Uber die Temperaturdepression (und das Feuchtemaximum) an
Leitbahnquerschnitten ermittelt (s. Abb. 12). Aus den Temperatur- und Feuchtetransekten entlang

der Tiefenlinien lassen sich die konkreten Leitbahnverlaufe bestimmen.

Die flachenhafte Ausweisung der Leitbahnen ergibt sich aus der Uberlagerung der aus dem
Temperaturfeld ermittelten Leitbahnverldufe mit dem durch die digitale Reliefanalyse gewonnenen
Tiefenliniennetz und der Geléndehoéhe (s. Kap. 3.1.5). In die Extrapolation der Ergebnisse der
MeRfahrten wird zusétzlich die Oberflachenstruktur eingebunden. Zur Bestimmung der Breite der
Leitbahnen in Detmold wurden 21 Transsekte ausgewertet, die die Leitbahnen ausgehend von der

Tiefenlinie bis in den oberen Hangbereich durchqueren.

20,5

— > —
20,0 —

l

| 190

5 195 Oberes,

% kleines z
g o0 Werretal €
8 o
3 | 180

18,5

17,5 | : : 4% 170
248 215 182 149 116 83 49 17 17 50 83 116 149 182 215 248 281

Entfernung (m)

Abb. 12  Beispiel fur die Bestimmung der Leitbahnbreite aus dem Temperaturgang

Auch die Bestimmung des Wirkungsbereiches der Kaltluft in die Bebauung hinein erfolgt auf
der Grundlage des Temperatur- und Feuchtefeldes. Die bodennahe Reichweite der Kaltluft ist
dadurch nachweisbar, dass das Temperaturniveau unter (bzw. die Feuchte Uber) den fir die

Bebauungsstruktur im EinfluRbereich der Kaltluftstromung typischen Werten liegt(s. Abb. 13). Das
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bedeutet, dall beim Abflachen des horizontalen Gradienten auf strukturtypisches Niveau das
Kuhlvermégen der Kaltiuft in der Bebauung aufgebraucht und somit die Reichweitengrenze der
Kaltluft erreicht ist. Zur Erfassung der Kalt-/Frischluftreichweite im Wirkungsraum sind inDetmold 6
Transsekte, die aus verschiedenen Freiflichentypen hinein in  unterschiedliche
Bebauungsstrukturen flhren, untersucht worden. Neben der Kaltluftreichweite sind auch die

Eintrittsbereiche der Kalt-/Frischluft in die Bebauung ermittelt worden.

22,5
°C Relchweite ca. 430 m

215 N

20,5
19,5

18,5

17,5 \,—

v v

16,5
Griinanlage/

Zentrum Wohnen Wald

938 891 853 818 784 749 715 680 646 608 573 483 394 304 215 125 36
Entfernung (m)

Innenstadt Knochenbachtal

Abb. 13  Beispiel fur die Bestimmung der Kaltluftreichweite in die Bebauung hinein aus dem
horizontalen Temperaturverlauf am Ubergang Freifliche / Siedlung

3.3.7 Tracerversuche

Zur Visualisierung von Kaltluftstrémungen sind zu den Meffahrtterminen (s. Kap. 3.3.2) in den
spaten Abendstunden (in der Zeit kurz vor Sonnenuntergang bis ca. 1 Stunde danach)
Rauchpartronenversuche in den wichtigen Leitbahnen in der Nahe der MefRstationen durchgefihrt
worden (s. Karte 1). In den Leitbahnen ,oberes Werretal* und ,Knochenbachtal’ stand der
Nachweis und die Auspragung der Talabwinde vor dem Erreichen des Stadtkerns im Vordergrund
der Untersuchung. Dagegen sollte durch die Tracerversuche in der potentiellen Leitbahn ,unteres

Werretal* Uberpriift werden, ob auch entgegengesetzt zum Gefélle, thermisch bedingte
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Kaltluftstromungen (Flur- und Strukturwinde) auftreten. Es konnten aber keine thermischen

Ausgleichsstrémungen in diesem Bereich festgestellt werden.

Notwendig sind diese Versuche deshalb, weil die Kaltluftstromungen im Nahbereich von Detmold
infolge der Rauhigkeitszunahme und Hinderniswirkung zumeist an Geschwindigkeit verlieren, so
dass sie durch die KlimameRstationen z. T. nur unzureichend erfalt werden. Das Verdriften von
Indikatorrauch zeigt dagegen die Kaltluftstrémung in ihrer dreidimensionalen Ausdehnung auf.
Neben Strémungsgeschwindigkeit, 148t sich die Kaltlufthéhe und der Abstrémverlauf (Uberstrémen

von Hindernissen, Eintrittsbereiche und Reichweite) durch Rauchversuche bestimmen.

3.3.8 Massenstrom der orographisch bedingten Kaltluftstrémungen

Der Kaltluftabflud aus den Einzugsgebieten wurde nach dem empirischen Ansatz von
E. KING (1973) fur die jeweils 80 Einzugsgebiete bestimmt. Dabei werden die berechneten
Kaltluftmassenstréme den jeweiligen Leitbahnen zugeordnet (s. Abb. 11in Kap. 3.3.5). Der Ansatz
besitzt Gultigkeit faur

e nach dem Wasserscheidenprinzip abgrenzbare Kaltlufteinzugsgebiete mit einer Tiefenlinie
(Talsohle eines Bachlaufs o. &.) (s. a. Kap. 3.1.5),

o Leitbahnbereiche oder Einzugsgebiete mit vorwiegender Pragung durch kaltluftproduzierende
Freiflachen (vorrangig landwirtschaftlich genutzte Grinland- und Ackerflachen) und

¢ Einzugsgebiete mit Tiefenlinien, die eine Talsohlenneigung von mehr als 1° (zumindest in

Teilbereichen) aufweisen.

AbfluBbehindernde Rauhigkeitselemente in den Tiefenlinien sind als Austauschbarrieren

gekennzeichnet (vgl. Kap. 3.1.3).

Die Berechnung des Kaltluftabflusses A in den Leitbahnen erfolgt mit Hilfe nachstehender

Formel:

= (400 * sin o * sin B * VE)0,72  (m?/s)

mit.  A: AbfluBmenge der Kaltluft tiber der Talsohle (m’/s)
mittlerer Hangneigungswinkel (°)

mittlerer Talsohlenneigungswinkel (°)
Einzugsgebietsgroie (m?)

m® R

Neben der Bestimmung der AbfluBmengen der Talabwinde in den Einzugsgebieten, sind auch fur

einzelne Hangpartien (insgesamt 5 Hangbereiche) die Massenstrome der Hangabwinde ermittelt
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worden. Voraussetzung hierflr ist, dass die Hangabwinde Bezug zum Wirkungsraum aufweisen

und im Temperaturfeld wahrend der Mef3kampagnen deutlich nachzuweisen sind.

Die Berechnungsergebnisse stellen einen Anhaltswert fir den maximalen Kaltluftabflu in einer
Leitbahn dar. Sie bilden sich in dieser Form nur unter optimalen meteorologischen
Rahmenbedingungen aus. Bei der Berechnung von Kaltluftmassenstrémen in Leitbahnsystemen
mit mehreren Teileinzugsgebieten (z. B. Leitbahnen Wiembecketal, Berlebecketal und
Silberbachtal flieRen im Knochenbachtal zusammen) sind die Abflisse fur die einzelnen
Taleinzugsgebiete dieses Raumes ermittelt und fur das gesamte HauptabfluBtal oder auch fiir ein

Seitentalsystem (= Vorfluter) addiert worden.

Die Einstufung der Wirksamkeit der Kaltluftmassenstrome (Talabwinde und Hangabwinde) mufd
sich am konkreten Wertespektrum im Plangebiet orientieren. Dies erméglicht eine
Relativeinstufung der regionalen Wirksamkeit der KaltluftabfluRsysteme. Orientierungshilfe bieten
aber auch Untersuchungen aus vergleichbaren Landschaftsraumen (UVF 1994, NLO 1999). Tab. 9
zeigt die entwickelte Bewertungsmatrix zur Einschatzung der Wirksamkeit von Kaltluftabflissen in

der ,Klimafunktionskarte" Detmold.

KaltluftabfluB (m3 * s-1) Einstufung der Wirksamkeit der
Ausgleichsstrémung
0-50 hicht wirksam
>50-100 gering wirksam

> 100 - 500 wirksam

> 500 - 2000 hoch wirksam
> 2000 sehr hoch wirksam

Tab. 9 Massenstrom der orographisch bedingten Kaltluftstrémungen
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4 Lufthygienische und klimatische Rahmenbedingungen

4.1 Lufthygienische Situation

Die Belastung mit Luftschadstoffen erreicht in Detmold ein &hnliches Niveau, wie in vergleichbaren
Stadten in Norddeutschland (Tab. 10). In Detmold werden etwa 29 % - 33 % des jeweiligen
Immissionsrichtwertes der TA-Luft (1986) fir den betreffenden Schadstoff erreicht, d. h. die
Schadstoffwerte liegen eher am unteren Ende des flir deutsche Stadte typischen Spektrums (vgl.
W. KUHLING & H.-J. PETERS 1995). Die Indikatoren SO, Staub und NO, deuten eine

differenzierte Luftbelastungssituation an.

Die verkehrsinduzierten Immissionsbelastungen (Indikator NO,) sind auf einem eher niedrigen
Niveau angesiedelt. Ursache ist das verhaltnismafRig geringe Verkehrsaufkommen in Detmold mit
wenigen Strallenabschnitte mit hohen DTV-Werten (es existieren 11 Stralenabschnitte mit mehr
als 15 000 KFZ/Tag) (LANDSCHAFTSVERBAND WESTFALEN-LIPPE 1998).

Dagegen scheinen der insgesamt herabgesetzte Luftaustausch (s. Kap. 4.2) und die relativ hohe
Zahl von Einzelemittenten der Quellgruppe Industrie/Gewerbe (s. Kap. 3.2.3 und 5.1.2: In Detmold
sind im Erhebungszeitraum 1996 insgesamt 42 genehmigungsbedlrftige Anlagen registriert,
wovon 7 besonders lufthygienisch relevant sind) eine gewisse Erhéhung der Luftbelastung mit sich

zu bringen (Indikatoren: SO, und Staub).

Luftschadstoff (mg/m?®) — Jahresmittelwert 1997 -

Stadt SO, Staub NO,

IW1 w2 IW1 IW2 w1 w2
Bielefeld 0,009 | 0,040 0,048 0,112 0,029 0,078
Osnabriick - - 0,040 0,102 0,051 0,101
Rinteln 0,008 | 0,028 | 0,024 0,068 0,021 0,060
Detmold (Halbjahreswert 1996) 0,013 | 0,077 0,046 0,118 0,026 0,059
Hildesheim (Verkehrsmefstation) - - 0,032 0,065 0,057 0,116

Tab. 10  Vergleich der Jahresmittelwerte fur die Immissionskenngréflien W1 und IW2
ausgewahlter Luftschadstoffe in nordwestdeutschen Stadten mit 20 000 - 250 000
Einwohnern. Daten: NLO 1998, LUA NRW 1998
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Beeintrachtigt wird diese Grundtendenz aber durch lokale Immissionsschwerpunkte der
Quellgruppen Verkehr und Industrie / Gewerbe. Sie bewirken in Detmold vor allem beim Verkehr
ein raumlich, sehr differenziertes Immissionsfeld der Lufthygieneparameter (s. Kap. 5.1.1). Es
bilden sich lIokale Belastungsbénder entlang von vielbefahrenen Stralen und
Verkehrsknotenpunkten aus. Das Beispiel einer Verkehrsmefstation in Tab. 10 zeigt anhand des
Indikators NO,, dass die mittlere Belastung im Vergleich zu einem stralenfernen MeRort deutlich
héher ausfallt (NLO 1998).

Ziel dieser Untersuchung war es nun, die hier grob skizzierten Belastungsschwerpunkte im
Stadtgebiet zu ermitteln, akzeptorbezogen zu bewerten und nach der Handlungsprioritat im
Rahmen der Umweltplanung raumlich differenziert darzustellen. Flr eine vorsorgeorientierte und
auf den Erhalt oder auf die Verbesserung der Umweltqualitdt ausgerichteten Stadtplanung kénnen
hieraus MaRnahmen zur gezielten Belastungsminderung abgeleitet werden, um fur alle Einwohner

Detmolds eine annahernd gleich hohe Qualitat des Wohnumfeldes zu erreichen.

4.2 Luftaustauschverhiltnisse

Die allgemeinen Luftaustauschbedingungen sind ein wichtiger Steuerfaktor fiir die lufthygienische
Situation in Detmold. Langjahrige mittlere Windrichtungs- und Windgeschwindigkeitsverteilungen

erlauben Rlckschllisse auf

¢ die zeitlichen (lufthygienischen) Belastungsschwerpunkte durch verminderten Luftaustausch,
o die Haufigkeit des Auftretens von lokalen Stréomungssystemen und

¢ die Durchliftung des Stadtkoérpers.

Die mittleren Windverhaitnisse lassen sich fir die Region Ostwestfalen/Lippe anhand der DWD-
Stationen Bad Salzuflen (Zeitraum: 1981-1992) und Detmold (Zeitraum: 1985 — 1992) (DWD 1998)
(Abb. 14) charakterisieren.

Die Station Bad Salzuflen reprasentiert einen Standort in Tallage im Berg- und Hugelland nérdlich
des Teutoburger Waldes. Die mittlere Windgeschwindigkeit von nur 2,3 m/s zeigt deutlich die

eingeschrankten Austauschverhaltnisse auf.

Anhand der MeRwerte der MeRstation 4 |4Rt sich die Verwendbarkeit der Station BadSalzuflen als
Referenzstation fur diese Untersuchung tberprifen (s. Abb 14). Diese Station reprasentiert auch

einen freilanddhnlichen Standort in Tallage. Mit Ausnahme der hohen mittleren
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Windgeschwindigkeit im Monat Marz, zeigen beide Stationen einen sehr ahnlichen zeitlichen
Verlauf. Die mittlere Windgeschwindigkeit wahrend des Untersuchungszeitraumes 2,5 m/s. Eine
Ubertragung der langjahrigen Winddaten aus Bad Salzuflen auf die Situation in der Tallage

Detmold scheint méglich zu sein.

Dagegen stellt die ehemalige Station der Royal Air Force im Bereich des Hohenloh in Detmold die
Strémungssituation an einem unbewaldeten Kuppenstandort dar. Die flr diese Region relativ hohe

mittlere Windgeschwindigkeit von 3,8 m/s belegt die dort guten Austauschbedingungen.

Windgeschwindigkelt (m/s)
w

1 2 3 4 5 6 7 8 ] 10 11
Monate
ODelmold Station Orbker SlraRe (4) W Bad Salzuflen O Detmold-Air Base Station

Abb. 14 Mittlerer Jahresgang der Windgeschwindigkeit in Bad Salzuflen und Detmold (Zeitraum:
1981 bzw. 1985 - 1992) im Vergleich zur Station 4 (Orbker StraBe) (Mérz bis
September 1998). Daten: DWD (1998), eigene Erhebungen 1998

In der Region Detmold weht der Wind an etwa 40 % der Stunden eines Jahres aus westlichen und
sUdwestlichen Richtungen (Hauptwindrichtung Bad Salzuflen: WSW mit 17,7% des Jahres;
Hauptwindrichtung Detmold: W mit 16,1% des Jahres). Diese Windrichtungen sind héaufig an
austauschstéarkere Wetterlagen gebunden (Abb. 15). Ein sekundéres Windrichtungsmaximum ist in
Detmold, bedingt durch die Ndhe und den Verlauf des Teutoburger Waldes aus siddstlichen
Richtungen zu verzeichnen. Winde aus ESE treten in Detmold an 13,8 % der Stunden des Jahres
auf. Es handelt sich Uberwiegend um austauschschwache Lagen mit mittleren

Windgeschwindigkeiten von weniger als 2,0 m/s.
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Abb. 15 Mittlere Haufigkeit der Windgeschwindigkeiten nach den Windrichtungen fir
austauschschwache (Windgeschwindigkeit <2 m/s = ) sowie austauschstérkere

Wetterlagen (Windgeschwindigkeit > 5 m/s = - - - -) in Bad Salzuflen (linke Windrose)
und Detmold (rechte Windrose) (Zeitraum: 1981 bzw. 1985 bis 1992). Daten: DWD
(1998)

Far die Durchliftung des Stadtgebietes 4Rt sich daraus ableiten, daf

o bei Wetterlagen mit westlichen und stdwestlichen Strémungsrichtungen in der Regel ein
ausreichender Luftaustausch stattfindet.

e ein verminderter Luftaustausch bei allen Strémungsrichtungen auftreten kann, aber meist mit
Ostlichen bzw. stddstlichen Windrichtungen einher geht.

o austauschstarkere Wetterlagen in den Wintermonaten dominieren und

¢ |ufthygienisch negativ zu bewertende austauschschwache Lagen eher in den Sommermonaten

(insbesondere im Juni) zu erwarten sind.

Lufthygienische Belastungen in stadtisch gepragten Raumen sind in der Regel an einen
herabgesetzten Luftaustausch gekoppelt. Gleichzeitig ist die Austauschschwiche ein Hinweis
darauf, dall es zur Ausprégung von lokalen, eigenburtigen Windsystemen kommen kann. Uber die
Grenzwindgeschwindigkeit von <2 m/s lassen sich die Zeitrdume ausgliedern, zu denen es zu
Schadstoffanreicherungen und zur Auspragung von autochthonen Windsystemen in der Stadt
kommen kann. In Detmold schwankt die Haufigkeit dieser Schwachwindlagen im Tagesgang
zwischen 1,3 % bzw. 1,2 % in den Nachtstunden bis 0,3 % um die Mittagszeit (vgl. Abb. 16).
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Abb. 16  Haufigkeit des Auftretens von austauschschwachen Wetterlagen (Windgeschwindigkeit
<2 m/s) im Tagesgang (Zeitraum: 1985 - 1992). Daten: DWD (1998)

Windschwache Verhiltnisse treten in der Region Detmold 30 % aller Jahresstunden auf
(Referenzstation: Bad Salzuflen). Unter diesen meteorologischen Rahmenbedingungen kénnen
sich eigenbdrtige Tal- und Hangabwinde ausbilden. Allerdings ergibt sich durch fehlende Werte zu
den Ein- und Ausstrahlungsverhaltnissen eine gewisse Uberschatzung bei der Hé&ufigkeit des
Auftretens von Lokalwindsystemen. Ein Vergleich mit Angaben zu anderen norddeutschen Stadten
lakt den Wert von 30 % der Jahresstunden aufgrund der topographischen Gegebenheiten
allerdings realistisch erscheinen (Th. MOSIMANN et al. 1992, DWD 1996).

Fur das Sommerhalbjahr 1998 1aRt sich anhand der MeRdaten von Station 4 des stationaren
Melnetzes eine differenziertere Analyse der austauschschwachen Strahlungswetterlagen
vornehmen. Hierzu wurden neben der Windgeschwindigkeit, die Wetterlagen gemaR P. HESS & H.
BREZOWSKY (1969) hinsichtlich ihrer Eignung zur Ausbildung von Kaltluftabflissen nach W.
BECKROGE (1990) klassifiziert und ausgewertet. Trotz weiterhin fehlender Angaben zur
Bewolkung ergibt sich hierdurch eine hohere Aussagegenauigkeit gegenlber einer ,reinen*
Windanalyse. Fur das Sommerhalbjahr 1998 lagen hiernach an 24 % der Tage
Austauschbedingungen vor, die lufthygienisch-humanbioklimatische Belastungen entstehen lassen

kénnen und flr die Ausbildung von autochthonen Luftaustauschprozessen geeignet sind.
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Lokale, eigenbirtige Luftaustauschsysteme tragen gerade dann zu einem Abbau der
lufthygienischen Belastung im Stadtgebiet von Detmold bei, wenn austauschschwache Ost-/
Sudost-Wetterlagen den Uberregionalen und regionalen Luftaustausch prégen. In der Karte der
klima- und immissionstkologischen Funktionen (Karte 2), die im folgenden erldutert wird, liegt
deshalb der Schwerpunkt der Aussagen auf dem ProzeRgeschehen, das sich wéahrend
austauscharmer Wetterlagen mit weitgehend ungehinderten Ein- und Ausstrahlungsbedingungen
in Detmold einstellt.
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5 Karte der klima- und immissionsdkologischen Funktionen

Fur das modular aufgebaute Kartenwerk der klima- und immissionsékologischen Funktionen sind
die lufthygienische Belastungssituation, die klimatischen Rahmenbedingungen und das eigen-
burtige Luftaustauschsystem in Detmold analysiert worden. Basis waren zum einen vorhandene
Daten zur lufthygienischen und klimatischen Situation sowie zu den Oberflachenstrukturen (s.Kap.
3.1.1 und 3.1.5). Zusétzlich erfolgten gezielte Datenerhebungen zum Temperatur- und Feuchtefeld,

Windfeld (Kap. 3.3.1 und 3.3.2) sowie zur Flachennutzung und Bebauungsstruktur.

Bausteline der digitalen Karte der
kilma- und Immissionsékologischen Funktionen

Lufthygienische Situation
Indikator: NO,-Immission in den
Siedlungsflachen und Stralenrdumen

Lufthyglenlsch bedeutende Emittenten
Genehmigungsbeddrftige Anlagen
nach Emissionserkldrung 1996

Klimatische Situation in Siedlungsrdumen
Durchliftung des Siedlungskdrpers
Uberwadrmungs- und Kaltiuftsammelbereiche

Luftaustauschsysteme

Orographisch bedingte Talabwinde -

Qrographisch bedingte Hangabwinde GlS-gestitzte Digitale Karte der
Ubergeordnete Stromungssysteme Verkniipfung klima- und immis-

sionstkologischen

der Informa-

Zusténdeé und
tionsebenen

rozesse

Kaltluftproduktivitat der Freiflichen
Kaltluftproduktivitat der Griinflachentypen
Kaltluftproduktion pro Einzugsgebiet

Stréomungshindernisse in Leitbahnen
Verkehrsbauwerke

Siedlungsrander

Gehdlzstrukturen

Strukturdaten und Klimadaten

Klima- und immissionsdkologisch relevante Strukturen
Héhenmodeill

Verkehrskataster

Einzelemittenten

Windstatistiken von DWD-Stationen

Abb. 17  Bausteine der Karte der klima- und immissionsékologischen Funktionen von Detmold

Durch den Einsatz von Modellen und Schatzverfahren innerhalb eines Geographischen
Informationssystems (GIS) konnten aus dieser Datenbasis flichendeckende Aussagen zu den
relevanten Parametern, wie z. B. NO,-Belastung und Kaltluftproduktion, erzeugt werden. Die
einzelnen Informationsebenen wurden GIS-gestitzt zu einer digitalen Karte der klima- und

immissionsdkologischen Funktionen der Stadt Detmold zusammengefalt.
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Die Zusammenschau der Bausteine der Karte gibt einen Uberblick Uber die im Stadtgebiet
vorhandenen Wirkungsraume (= Stadtteile mit einem Luftbelastungspotential), Ausgleichsraume
(= frisch-/kaltluftproduzierende Freiflachen) und die vermitteinden Austauschprozesse (s. Abb. 18).
Um die Karte der klima- und immissionstkologischen Funktionen der Stadt Detmold bei dieser
hohen Informationsdichte lesbar zu gestalten, sind aus den einzelnen ,Bausteinen” selektiv nur

zielfihrende Informationen tibernommen worden.

5.1 Informationsebene Lufthygiene

51.1 Luftbelastung in Siedlungsstrukturen und StraBenrdumen

Anhand eines Bewertungsrahmens, der sich an der berechneten Wertespanne fur die NO,-
Immission im Raum Detmold orientiert sowie den Konzentrationswert geman 23. BImSchV (1996)
und die Vorbelastung in der Region (LUA NRW 1995) als Eckpunkte zur Einstufung nutzt, sind die
Oberflachenstrukturen und StralRenrdume hinsichtlich ihrer Belastungssituation klassifiziert worden
(s. Tab. 11). Demnach bestehen besonders kritische Belastungen, wenn die Kenngrée | 2 (98%-
Wert aller Halbstundenmittelwerte eines Jahres) den Immissionskonzentrationswert von 160 ug/m?
erreicht. Die Hintergrundbelastung ist im Land Nordrhein-Westfalen fur stadtisch gepragte

Regionen fur | 2 mit 80 ug/m® anzusetzen.

In der ,Klimafunktionskarte" ist die NO,-Belastung in den Siedlungsflichen und StralRenrdumen
ausgewiesen. Die vegetationsbestimmten Freiflaichen, die zumeist die regional typische
Grundbelastung oder geringfligige Belastungen aufweisen, sind in der Karte 2 nicht mit der

Information zur Lufthygiene belegt.

Festzuhalten ist:

o Belastungsschwerpunkte mit Uberschreitung des Richtwertes der 23. BImSchV stellen
Teilabschnitte der innenstadtnahen Ringstrae und die Kreuzungssituationen dar. Bei einem
Verkehrsaufkommen von mehr als 14 000 KFZ/Tag, schlechten Ausbreitungsbedingungen
durch den Straenschluchtcharakter und erhéhtem Stop and Go-Verkehr treten diese sehr
hohen lufthygienischen Belastungen in 2 % der Hauptstralen auf (Abb. 19). Es handelt sich um
Abschnitte der Paulinenstrale, Hornsche Strale und Behringstralle. In den Wohnquartieren,
die in unmittelbarer Nachbarschaft zu diesen Straflenzugen liegen, ist die Wohnumfeldqualitat

fur die Anwohner erheblich gemindert.
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e Eine hohe Belastung besteht in weiteren Teilabschnitten der Bundes- und Landesstrallen,

wenn neben einem Verkehrsaufkommen von mindestens 10 000 KFZ/Tag die Durchliftung

durch die Bebauung links und rechts der Strale herabgesetzt ist. Insgesamt sind 2 % des

HaupstralBennetzes betroffen. Es sind Teilbereiche der B 239 und B 238 sowie der L 936 und

L 758 (Lagesche Strale, Lemgoer Strafle, Hiddesserstrale, Hornschestralle, Leopoldstrafie,
Bielefelder Stralle).

¢ Mittlere Belastungen im StraRenraum weisen 18 % der Hauptstralen auf. Betroffen sind vor

allem Teilabschnitte aller AusfallstraBen und wichtigen Verbindungsstralen im engeren

Siedlungsbereich von Detmold. Neben den Teilabschnitten der B 239 und B 238 sowie der
L 936 und L 758, handelt es sich um Teile der L 937 und L 938, der K 90 und K 13 sowie der

Heidenoldendorfer Straf’e und Wotanstrafe.

Eine mittlere Luftbelastung weisen auch eine Anzahl von Baublécken im EinfluBbereich

Paulinenstralle,

Bielefelder Strale,

Neustadt,

Hornschestralle und BehringstraRe auf.

Zusammengenommen umfassen sie aber nur 0,49 % der Siedlungsflachen Detmolds (Abb. 20).

Einstufung der NO32- Exemplarische Baublécke Exemplarische
lufthygienischen | Immissionswert und Flachennutzungen Stralenrdume
Belastung (Hg/m?)
sehr hoch > 160 Keine Paulinenstrafle
Hornsche Stralle
Wotanstralle
Hoch <160 -2>128 Keine Leopoldstralle
Bielefelder Stralke
Lagesche Stralte
Mittel <128 - 2110 Baublock im Bereich Behringstrafle / Lange Stralle Hornsche Strafle
Baublécke im Bereich Paulinenstralle / Bielefelder Klingenbergstralke
Stralle
Gering <110 - 290 Baubldcke im Bereich Lemgoerstralle Friedrich-Ebert-
Baublécke im Bereich Hans-Hinrichs-Strafe Strale
Baublécke im Bereich Elisabethstrale BlombergerstraRle
sehr gering <90 - 280 Baubldcke im Bereich Richthofenstralle Remmighauser
Baublécke im Bereich Gewerbegebiet West Strale
Baubltcke im Bereich Rédlinghausen Bandelstrale
Grundbelastung <80 Landwirtschaftliche Flachen Keine
Walder
Seen
Tab. 11 Klassifizierung  der  lufthygienischen Belastung in den Baublécken,

vegetationsbestimmten Flachen und Straenrdumen Detmolds. Fir die einzelnen
Belastungsstufen sind beispielhafte Stralenabschnitte und Siedlungsbereiche aus dem

Stadtgebiet angegeben.
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Abb. 19

Prozentuale Haufigkeit des Auftretens von lufthygienischen Belastungsstufen im
Hauptstraennetz von Detmold

sehr geringe

Belastung mittlere Belastung
72,19% 0,49%
L=
geringe Belastung
27,32%
Abb. 20  Prozentuale Haufigkeit des Auftretens von lufthygienischen Belastungsstufen in den

Siedlungsfidchen von Detmold

e Eine geringe Belastung geht von fast allen restlichen Straflen des HauptstralRennetzes aus

77 %).
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Aulerdem ist die Uberwiegende Zah! von Baublécken im engeren Stadtgebiet Detmolds mit
Wohnbebauungen, Gewerbe- und Mischnutzung dieser Klasse zu zuordnen. Zu finden sind
diese Flachen in etwa 27 % der gesamten Siedlungsfliche, z. B. im Bereich von Lemgoer
Stralle, Lagesche Stralle, Bielefelderstralle, Siegfriedstralle, Elisabethstrae, Industriestralie,
LeopoldstralRe, Wotanstrale, Klingenbergstrae und Heidenoldendorfer Strale.

o Sehr geringe Belastungen weisen die Straflen mit weniger als 2000 KFZ/Tag auf. Im
HauptstralRennetz fallen nur 1 % der StrafRen in diese Kategorie. Der weit {iberwiegende Teil der
Siedlungsflachen, insbesondere die Stadtrandbereiche, fallt in diese Klasse (etwa 72%) (s.
Karte 2).

Der lufthygienische Belastungsraum (mittlere bis hohe Belastung) umfaflt in Detmold in den
Siedlungsfldchen nur etwa 0,5 % der bebauten Flache. Gleichzeitig sind aber etwa 22 % des
HauptstraRennetzes lufthygienisch belastet und dementsprechend auch die angrenzenden
immissionsempfindlichen Nutzungen, wie z. B Wohnen. Zusammengenommen stellen diese
Flachen den immissionsékologischen Wirkungsraum dar, dem tber den Luftaustausch kuhlere und
vor allem saubere (Frisch-)Luft aus den vegetationsbestimmten Freiflachen im Umland zugefiihrt
werden sollte oder durch immissionsmindernde MalRnahmen entlastet werden sollte. Insgesamt
weist die lufthygienische Situation aufgrund des ermittelten Immissionsfeldes einen Bedarf an
luftverbessernden MafRRnahmen auf (s. a. Kap. 5.1.2: Wichtige Einzelemittenten). Fur die
Stralenrdume mit Richtwertliberschreitung nach 23. BImSchV besteht zwecks MaRnahmen-
optimierung ein Bedarf an zusatzlichen Detailanalysen, um flr unterschiedliche Ausbreitungs-

bedingungen, Luftschadstoffe und Verkehrsszenarien die Belastungssituation zu analysieren.

51.2 Wichtige Einzelemittenten

Die zu den genehmigungsbeddrftigen Anlagen zahlenden Punktemittenten der Quellgruppen
Industrie / Gewerbe und Landwirtschaft wurden Uber die Angaben zur Branchenzugehérigkeit und
Abstandsklasse bewertet (Tab. 12) (s.a. Kap. 3.2.3). In der Karte der klima- und
immissions6kologischen Funktionen (Karte 2) sind die Anlagen branchenspezifisch mit ihrem

immissionsdkologischen Gefahrdungspotential dargestelit.

Von den 42 emittierenden Anlagenteilen der 31 Betriebe weisen 12 Anlagen mit Mindestabsténden
von 200 m bis 300 m nur ein relativ geringes immissionsékologisches Gefahrdungspotential auf.
Sie spielen deshalb bei der Beurteilung der lufthygienischen Situation in Detmold nur eine

untergeordnete Rolle. Desweiteren sind 23 Anlagen keiner Abstandsklasse zu zuordnen, weil bei
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bestimmungsgemafen Betrieb kein Immissionsschutzproblem besteht oder die Anlagen nur
kurzzeitig vorhanden sind oder die Anlagen Teil- oder Nebeneinrichtungen anderer Anlagen sind,

die dem Nutzungszweck oder der Eigenart des Baugebietes nicht widersprechen.

Dagegen kénnen die 7 Anlagen mit einem hohen Gefahrdungspotential (= Mindestabstand
>1 000 m) sich deutlich auf das Immissionsfeld der ndheren und weiteren Umgebung auswirken.
Es handelt sich bei den Anlagen um je ein Betonfertigteilewerk in Hiddesen und Heidenoldendorf,
eine Polymerisationsanlage und eine Anlage zur Schmelzklebstoffherstellung im Gewerbegebiet
Nord, eine Anlage zur Spanplattenherstellung in Nienhagen, eine Motorsportanlage in KlGt sowie

eine Tierkdrperbeseitigungsanlage in Bentrup.

Genehmigungsbediirftige Anlage nach BImSchG AbstanderlaB NRW Einstufung des
Bezeichnung Haupt-| Anlagenzahl HihaegiaRatang igﬂ;::g::g';:zgei:g:;n
gruppe
Polymerisationsanlage C 1 1500 Hoch
Schmelzklebstoffherstellung C 1 1500 Hoch
Motorsportanlage Sp 1 1500 Hoch
Betonfertigteilewerke St 2 1000 Hoch
Spanplattenherstellung 1 1000 Hoch
Tierkdrperbeseitigungsanlage 1 1000 Hoch
Steinbruch St 1 300 Mé&Rig
Lack-/Farbenherstellungen C 3 300 MaRig
Rotationsdruckmaschine R 1 300 MaRig
Schweinemastbetriebe N 2 300 MaRig
Abfallentsortierung A 1 300 MaRig
Klebstoffherstellung K 1 300 Manig
Geflugelhaltung N 1 200 Gering
Raucheranlage N 1 200 Gering
Brauerei N 1 200 Gering
Feuerungsanlagen (Holz-Ol-Gas) w 8 B -
Verbrennungsmotoranlagen W 3 - =
Bitumenmischanlage St 1 - -
Autowrackplatz A 1 - -
Flissiggasbehalteranlagen L 4 - -
Chemikalienlager L 2 - -
Schielstande Sp 4 - -

Tab. 12  Klassifizierung und Einstufung des immissionsékologischen Gefahrdungspotentials der
genehmigungsbedurftigen Anlagen
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5.2 Informationsebene Durchliiftung

5.2.1 Durchliiftung der Siedlungsbereiche

Im bebauten und vegetationsbestimmten Bereich wird das Windfeld durch die erhéhte
Oberflachenrauhigkeit stark modifiziert. Mit Hilfe des in Kapitel 3.2.2 beschriebenen Verfahrens
wurde die Durchliftungssituation in unterschiedlichen Bebauungs- und Grinfldchenstrukturen
beurteilt. In der Karte der klima- und immissionsékologischen Funktionen werden die
Durchluftungsklassen in der Bebauung dargestellt, die aufgrund der deutlichen Reduktion der
Windgeschwindigkeit (= sehr geringe bzw. geringe Durchliiftung) am anfélligsten fur die
Akkumulation von Luftschadstoffen sind (s. Tab. 3 in Kap. 3.2.2). Die Walder sind wegen ihrer

Lage im Ausgleichsraum (kein Wirkungsraumbezug) nicht dargestellt.

Bereiche mit deutlich herabgesetzten Luftaustausch in den Siedlungsflachen sind (Karte 2):

e groRe Teile des Detmolder Stadtzentrums und
¢ die dichten Bebauungen im sich daran anschlieRenden westlichen und nérdlichen Stadtbereich

(Bielefelder StralRe, Elisabethstrale, Paulinenstralle).

In der Zusammenschau mit der Informationsebene Lufthygiene lassen sich die potentiellen
lufthygienischen Belastungsrdume im Detmolder Stadtgebiet auffinden und hinsichtlich ihres
Belastungspotentials einordnen. Immissionsékologisch bedeutsam ist der geminderte
Luftaustausch vor allem dort, wo er mit einer erhéhten lufthygienischen Belastung zusammentrifft.

Zu nennen sind z. B. die Teilflachen im Bereich

¢ [nnenstadtring,

o Bielefelder Stralle,
¢ Elisabethstrale,

e Lemgoer Stralle und

e Lagersche Strale.

5.2.2 Ventilationsbahnen

Der Luftbelastung wirkt der Luftaustausch mit ,Reinluftgebieten” im Umland vonDetmold entgegen.
In der Regel wird der Luftaustausch in Detmold Uber das groRrdumige Windfeld gesteuert
(ca. 70 % des Jahres). Bei durchschnittlichen Windgeschwindigkeiten von 3,8 m/s in Kuppenlagen
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und 2,3 m/s in Tallagen wird ,sauberere” Luft vor allem aus sudwestlichen Richtungen in das
Stadtgebiet verfrachtet (vgl. Kap. 4.2).

Bei austauschstarken Wetterlagen kénnen Griinflachen, Auenbereiche, aber auch Verkehrsflachen
(Schienen, StralRen, Platze) im Stadtgebiet die Funktion von Ventilationsbahnen Ubernehmen. Das
heif’t, sie leiten die Frischluft aus dem Umland in die Stadt, wo durch Luftaustausch bzw. durch
turbulente Durchmischung die lufthygienische Belastung gemindert werden kann. Potentiell kénnen
alle sehr gut und im Einzefall auch gut durchlifteten Oberflachenstrukturen (s. Tab. 3 in Kap. 3.2.2)
die Funktion von Luftaustauschbahnen Gbernehmen. Mit Hilfe eines Schatzrahmens (s. Kap. 3.2.2)
wurden die Ventilationsbahnen ermittelt und hinsichtlich ihres klima- und immissionsékologischen
Wirkungspotentials bewertet (Tab. 13). Sie sind in der Karte der klima- und

immissionsékologischen Funktionen dargestellt.

Ventilationsbahn Einzelbewertung der Parameter Gesamtbewertung
Breite | Ldnge | Ausrichtung | Hindernisse | Punktzahl |Einstufung

Sudostliche Werretalaue 3 1 1 1 6 mittel
Ostlicher Teil der Bahntrasse 2 1 1 -1 3 gering
Knochenbachtal — Neustadt 1 1 2 1 5 mittel
Kleines Werretal 3 1 1 -1 4 gering
Sylbecketal — NordstraRe 3 2 1 -1 5 mittel
Eisenbahntrasse Hauptbahnhof 2 1 1 -1 3 gering
Knochenbachtal — Heidenoldend.-Str, 3 1 1 -1 4 gering
Knochenbachtal — Am Knochenbach 3 1 2 1 7 hoch
Nordwestliche Werretalaue 3 2 1 -1 5 mittel
Westlicher Teil der Bahntrasse 1 1 1 -1 2 gering
Lemgoer StralRe Hohe Memelstralte 1 1 0 1 3 gering
Hornsche Str. Hohe Leopoldstralle 1 1 1 1 4 gering

Tab. 13  Bewertung des klima- und immissionsdkologischen Wirkungspotentials der
Ventilationsbahnen in Detmold

Aufgrund der hohen lufthygienischen Belastung sind besonders die Innenstadt sowie die
angrenzenden, dichter bebauten Stadtteile im westlichen und nérdlichen Sektor von dem
Luftaustausch Uber die Ventilationsbahnen abhangig. Folgende Areale sind in Detmold nicht nur
wegen ihrer Wirksamkeit, sondern auch aufgrund ihrer Lage zu potentiellen Belastungsbereichen

als besonders wichtige Ventilationsbahnen anzusprechen:

¢ Grinflachen im Bereich der stidostlichen Werretalaue,

¢ Freiflachen im Bereich Knochenbachtal / Neustadt,
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Eisenbahntrasse westlich und im Bereich des Hauptbahnhofes,

Grunflachen im Bereich Knochenbachtal / Am Knochenbach,

Grinflachen im Bereich der nordwestlichen Werretalaue und

Grunflachen im Bereich Sylbecketal / Nordstrale.

5.3 Informationsebene ,Lokale Luftaustauschprozesse*

Etwa 30% eines Jahres herrschen in Detmold austauschschwache Wetterlagen
(Windgeschwindigkeiten geringer als 2 m/s) (s. Kap. 4.2). Sie neigen aufgrund des reduzierten
Austausches zu Iufthygienischen Belastungen. Eine splrbare Entlastung kénnen lokale,
eigenblrtige Windsysteme bewirken, die sich aufgrund von Temperatur- und/oder
Héhenunterschieden bei diesen meteorologischen Rahmenbedingungen ausbilden (T. H. OKE
1987, G. GROSS et al. 1996). Dieses ProzeRgeschehen stellt den Schwerpunkt der ,Karte der

klima- und immissionsékologischen Funktionen” dar (s. Karte 2 und Abb. 18).

5.3.1 Einzugsgebiete fiir autochthone Luftaustauschprozesse

Im EinfluBbereich des Stadtgebietes wurden auf der Grundlage des digitalen Héhenmodells 80
Teileinzugsgebiete fur KaltluftabfluBsysteme ermittelt (s. a. Kap. 3.1.5). Ihre GréRe schwankt
zwischen 8,14 km? und 0,001 km?. Ist (zumindest partiell) eine Geldandeneigung von mehr als 1°
vorhanden (G. GROSS et al. 1996), stellt sich eine orographisch bedingte Kaltluftstrémung ein,
deren AbfluBrichtung sich an Tiefenlinien (= Leitbahnen ) orientiert. Wie bei Oberflichengewassern
lassen sich die Teileinzugsgebiete in Ubergeordnete Haupteinzugsgebiete zusammenfassen,
denen jeweils eine Tiefenlinie zugeordnet ist. Die Teil- und Haupteinzugsgebiete stellen in der
Klimafunktionskarte die funktionalen Raumeinheiten dar, fur die das Ausgleichspotential der

vegetationsbestimmten Freiflachen im Detmolder Umland ermittelt worden ist.

Fur den reliefbedingten, eigenburtigen Luftaustausch lassen sich die Teileinzugsgebiete Uber die
Geféllerichtung in den Ausgleichs- bzw. Ergénzungsraum (s. Kap. 2.) gliedern. Etwa 77,3 % der
Freiflichen sind Ober Tiefenlinien auf den Wirkungsraum — den gréReren Siedlungsgebieten
Detmolds — ausgerichtet (s. Tab. 15 in Kap. 5.3.2). Sie kénnen als Ausgleichsraum fir Detmold
angesprochen werden (s. Karte der klima- und immissionsékologischen Funktionen und Abb. 18:

Flachenausweisungen in blauen Farbténen). Von den Ubrigen Griinflachen sind noch 7,6 % dem
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klimadkologischen Ergédnzungsraum zuzuordnen, der uber die Austauschprozesse zur Zeit nicht
direkt an einen Wirkungsraum angebunden ist, aber infolge der weiteren Stadtentwicklung zu
einem spateren Zeitpunkt als Ausgleichsraum fungieren kann. Ergdnzungsrdume existieren im

Nordwesten Detmolds am Stadtrand (Karte 2 und Abb. 18: Flachenausweisungen in Grun).

Die Einzugsgebiete mit vegetationsbestimmten Freiflichen, die keine Funktion als Ausgleichs-
oder Erganzungsraum fir den Wirkungsraum Stadt Detmold aufweisen, besitzen auch nur eine
untergeordnete Bedeutung fir die klima- und immissionsékologischen Funktionszusammenhénge.
Sie werden deshalb als sonstige kaltluftproduzierende Flachen ausgewiesen. Es handelt sich um
die Einzugsgebiete im landlichen Umland im Randbereich des Stadtgebietes und einzelne
Grunfldchen im engeren Stadtgebiet von Detmold. Letztere kénnen Uber thermisch bedingte
Austauschstromungen nur sehr kleinrdumig die klimatische Situation im Wirkungsraum

modifizieren.

5.3.2 Kaltluftproduktion der vegetationsbestimmten Freiflaichen

Die Einzugsgebiete weisen in Abhangigkeit von ihrer individuellen Frisch-/Kaltluftproduktion ein
unterschiedlich hohes Ausgleichspotential auf. Uber den Luftaustausch kénnen sie dem belasteten

Wirkungsbereich eine lufthygienisch positiv zu wertende Ausgleichslieistung zukommen lassen.

Fur die Einzugsgebiete ist die Kaltluftproduktion aus der Abkuhlungsrate, Grinflachenstruktur und
FlachengréRe berechnet worden (s. Kap. 3.3.5). Anhand des Wertespektrums im Stadtgebiet und
in Anlehnung an Klassifizierungsschemata aus vergleichbaren Raumen (UVF 1994) sind die
Einzugsgebiete an Hand der Kaltluftproduktion hinsichtlich ihrer potentiellen Ausgleichsleistung
bewertet worden (s. Tab. 14).

Insgesamt sind 77,3 % der Stadtflache dem klimackologischen Ausgleichsraum und 7,6 % dem
Ergdnzungsraum zuzuordnen (Tab. xx). Der Uberwiegende Teil der Ausgleichsflichen weist eine
hohe bis sehr hohe Kaltluftproduktion auf (57,6 % der gesamten Stadtflache).
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Klassifizierung der | Kaltluftproduktion | Exemplarische Teileinzugsgebiete
Kaltluftproduktion der Teileinzugs-
gebiete (Mio. m*h)

sehr hoch > 40,0 » Heidenbachtal im Bereich Heidenoldendorf
¢ Sylbecketal zwischen Hakedah! u. Gewerbege.-Nord

hoch <40,0->20,0 e Kileines Werretal im Bereich Radlinghausen
¢ Silberbachtal im Bereich Schling

mittel <20,0->10,0 ¢ Hangpartien im Bereich Unter der Grotenburg
e Wiggenbachtal oberhalb Johannaberg

gering <10,0->5,0 » Kleine Flache zwischen Heiligenkirchen u. Stemberg
e Kleine Flache zwischen Viethberg u. Sichterwiese

sehr gering <50 ¢ Kleine Flachen im Bereich Hasselbach / Kohlpott
= Kleine Flachen im Bereich Werretal / Knochenbachtal

Tab. 14  Klassifizierung der Kaltluftproduktion der Teileinzugsgebiete in den Ausgleichs- und
Ergdnzungsradumen Detmolds

Klimadkologische Funktion des Einzugsgebietes Einzugsgebietsgréfe
Raumzuordnung Kaltluftproduktionsklasse km? | Anteil Stadtflache (%)

Ausgleichsraum 99,99 77.3
Davon: Sehr hohe Kaltluftproduktion 47,34 36,6

Hohe Kaltluftproduktion 27,22 21,0

Mittlere Kaltiuftproduktion 16,75 12,0

Geringe / sehr geringe Kaltluftproduktion 8,68 6,7

Ergadnzungsraum 9,83 7,6

Tab. 15  Flachenanteile der kaltluftproduzierenden Ausgleichs- und Ergénzungsrdume an der
Gesamtflache der Stadt Detmold (ca. 129,4 km?)

Die klima- und immissionsékologisch wichtigen Einzugsgebiete sind zum Beispiel

¢ die groflen Hangbereiche bei Johannaberg, Stemberg und Hahnberg,
o das Wiembecketal

¢ die Hangpartien unterhalb der Grotenburg,

¢ die Hangbereiche des Heidenbachtals,

e das Werretal im Bereich Spork-Eichholz,
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e das Strangbachtal,
e das Sylbecketal und

e das kleine Werretal.

5.3.3 Tal- und Hangabwinde

Die Teileinzugsgebiete im EinfluRbereich des Stadtgebietes von Detmold lassen sich bei den
Ausgleichs- und Erganzungsraumen zu 9 Haupteinzugsgebieten zusammenfassen, die jeweils ein

reliefbedingtes Kaltluftstromungssystem speisen. Es handelt sich um

o das Werretalsystem im Bereich Schmedissen,

¢ das Strangbach- / Wedasch- / Wérbke- / Werretalsystem,

e das obere Werretalsystem stidéstlich von Detmold,

¢ das Knochenbach- / Silberbach- / Wiembecke- / Berlebecketalsystem,
e das kleine Werretal,

¢ das Heidenbachtalsystem,

e das Hasselbachtalsystem,

¢ das Retlagertalsystem und

o das Sylbecke-/Oetternbachtalsystem.

In den Haupteinzugsgebieten bestehen Talwindsysteme. In den Teileinzugsgebieten werden auch
die Talabwinde analysiert und zuséatzlich in einzelnen Teilbereichen ausgepréagte Hangabwinde (s.
Kap. 3.3.8). Leitbahnen fur die Kaltluftstrdmung stellen dabei die Tiefenlinien, nachgezeichnet

durch Bach- / FluBlaufe und Hangeinkerbungen, dar (s. Kap. 3.1.5 und 5.3.1).

Massenstréme in der Kaltlufteinzugsgebieten

Die Leistungsféhigkeit der einzelnen AbfluRsysteme wird Uber den Massenstrom fur alle
Einzugsgebiete und die betrachteten Hangbereiche bestimmt (s. Kap. 3.3.8). Die Darstellung der
Massenstrome erfolgt im Zusammenhang mit der Zuordnung der Kaltluftstrémung zu einem
potentiellen Wirkungsraum und/oder einem Austauschhindernis. Das bedeutet, Massenstréme aus
verschiedenen Einzugsgebieten werden bis zu diesen jeweiligen Punkten aufaddiert und
zusammenfassend dargestellt. In Tab. 16 sind die Ergebnisse fir die Teileinzugsgebiete bzw.
Haupteinzugsgebiete wiedergegeben, die in der Karte 2 enthalten sind. Die Beurteilung der

Wirksamkeit der Kaltluftstromungen erfolgt nach Tab. 9 in Kap. 3.3.8.
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Haupt- / Teileinzugsgebiete und einzelne
Hangsegmente im Ausgleichsraum

Massen-
strom (m3/s)

Klima- u. immissionsékologische
Wirksamkeitseinstufung

Knochenbach-/Silberbach-/Wiembecke-/Berlebecketal 4271 sehr hoch wirksam
Berlebecketalgebiet oberhalb Heiligenkirchen 2517

Werretalgebiet im Bereich Hachheide 2173 N

Werretalsystem oberhalb von Detmold 1452 hoch wirksam
Hasselbachtalgebiet 1298

Werretal oberhalb von Remmighausen 914

Oberes Berlebeckegebiet 893

Bereich Berlebecke-Quelle 733

Hasselbachtal oberhalb Pivitsheide 680

Werretal zwischen Nienhagen und Muhlenbruch 668

Heidenbachtal 637

Silberbachtal 569

Dustergrund oberhalb Pivitsheide 527

Wiggenbachtal 475 wirksam
Wérbketalgebiet 447

Oetternbachtalgebiet 397

Werretalbereich beim Bannenberg 351

Hangbereiche Am Rautenberg 321

Bereich zwischen Stemberg und Wallberg 306

Wiembecketal 298

Strangbachtal 254

Wedaschtal 229

Oberes Oetternbachtal 227

Hangabschnitt im Bereich Viethberg 223

Retlager Bachtal 213

Hangabschnitt im Bereich Kénigsberg / Thiringer Strafle 184

Worbketal unterhalb des Schieferbergs 182

Héange im Bereich Unter der Grotenburg 161

Hange im Bereich Bremke 158

Hange zwischen Doringsfeld und Schéferberg 156

Berlebecketalabschnitt im Bereich Blichenberg 137

Kleines Werretal 133

Bereich Kupferberg 117

Sylbecketal 117

Hange im Bereich Heddernhagen 111

Berlebecketalabschnitt zw. Heiligenkirchen u. Berlebeck 103

Hangabschnitt im Bereich Kénigsberg / Johanettental 98 gering wirksam
Hangabschnitt im Bereich Hiddeser Berg 96

Hangabschnitt im Bereich Hohenloh / Kréppelgrund 67

Tab. 16 Massenstrom der Kaltluftstromungen in den Haupt- und Teileinzugsgebieten Detmolds.
Uber den Massenstrom kann die klima- und immissionsékologische Wirksamkeit der

Kaltluftstromungen in den Leitbahnen bewertet werden.
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Analyse der stationiren MeBergebnisse wihrend der 3. MeRkampagne

Die Analyse der Winddaten in 10 m (. Gr. an den Mef3stationen und die gleichzeitig durchgefuhrten
Rauchversuche geben weitere Hinweise zu den Kaltluftstrémungen in diesen Leitbahnen (Abb.
21). In die Analyse sind die Mefistationen 1, 3 und 4 einbezogen worden (s. Tab. 5 in Kap. 3.3.1).

An der Referenzstation Bad Salzuflen sind am 10.08.1998 in Abendstunden schwache Winde aus
6stlichen Richtungen aufgetreten, die um Mitternacht auf Sud-/Stdwest und am 11.08.1998 um
03.00 Uhr morgens auf West/Nordwest drehen (s. Abb. 9 in Kap. 3.3.2).

~ _ N I Meushtlonﬂ

Abb. 21 Windfeld im stationdren Mefinetz wahrend der 3. MeRRkampagne (10./11.08.1998)

An der MeBstation 3 im Knochenbachtal treten dagegen Winde aus westlichen Richtungen auf.
Die mittleren stindlichen Windgeschwindigkeiten betragen bis zu 0,5 m/s und der Mittelwert fur die
gesamte Nacht liegt bei 0,4 m/s. Es handelt sich um Kaltluftabfllisse aus den Hangbereichen der
Grotenburg, die wahrend der Nacht die Leitbahn Knochenbachtal kontinuierlich mit Kaltluft speisen.
Die Machtigkeit betrégt in diesem unteren Hangbereich mehr als 10 m. Die durchgefuhrten
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Rauchversuche im Hangbereich belegen die Kaltluftabflisse. Uber das Knochenbachtal strémt die
Kaltluft anschiieRend als Talabwind auf Detmold zu. Tracerversuche in der Tiefenlinie zeigen eine
Kaitluftstrémung, die mit einer Méachtigkeit von 15 m bis 20 m Hoéhe (ausgewertete Transekte der
Meffahrt ergeben eine Kaltlufthéhe von 17 m) und mittleren Geschwindigkeiten von 0,9 m/s das
Tal, der Tiefenlinie folgend, durchstromt. Die vorhandenen Gehdlzstrukturen in der Leitbahn
werden dabei Uber- und durchstromt. Gestiitzt werden die Ergebnisse der Tracerversuche durch
Untersuchungen von V. LOHR (1997), die in diesen Bereich Strémungsgeschwindigkeiten von

1,3 m/s bei einer Kaltluftméachtigkeit von 25 m erbracht haben.

Die Station 1, im Auenbereich des oberen Werretals zwischen Drostekamp und Innenstadt,
weist wahrend der Nacht z. T. nur sehr schwache Strémungsgeschwindigkeit (stlindliche Werte bis
max. 0,4 m/s; nachtlicher Mittelwert liegt nur bei 0,1 m/s) aus éstlichen bis stidéstlichen Richtungen
auf. Im Vergleich zur Referenzstation Bad Salzuflen 143t auch diese Windverteilung den Schiuf’ zu,
dass ein Talabwindsystem im Werretal vorliegt. Ursache flr die nur schwache Auspragung der
Strdmung im bodennahen Bereich ist der Einflul des hoch wirksamen Hindernisses ,Bahndamm®.
Rauchversuche vor und hinter dem Hindernis belegen dessen strémungsbremsenden EinfluB.
Gleichzeitig kommt es vor dem Hindernis zur Ausbildung eines bodennahen
Kaltluftsammelbereiches. Die  Tracerversuche in der Leitbahn ergaben  mittlere
Windgeschwindigkeiten von 0,9 m/s mit einer Kaltluftmachtigkeit von 15m bis 20 m Ho6he
(ausgewertete Transekte der Melfahrt zeigen auch eine Kaltlufthéhe von 20 m). Untersuchungen
von V. LOHR (1997) stellten an verschiedenen Standorten im Bereich des oberen Werretals

Windgeschwindigkeiten von max. 0,7 m/s bis 1,1 m/s fest.

Wie die Station 1 weist auch die MeBstation 4 (Standort: Werreaue unterhalb Detmold)
wahrend der Nacht Windrichtungen aus 6stlichen bis stdostlichen Sektoren auf. Allerdings treten
hier deutlich héhere stindliche Windgeschwindigkeiten von 0,5 m/s bis 2,2 m/s auf (der Mittelwert
fur die Nacht betragt 1,4 m/s). Auch diese Stromungssituation gibt einen Hinweis auf ein
ausgepréagtes Talabwindsystem im Werretal. Allerdings ist ein komplettes Durchstromen der
Detmolder Kernstadt nicht festzustellen (s. Kap. 5.3.6 und Karte 2: Eindringtiefe der Kaltluft in die
Bebauung). Es ist viel mehr davon auszugehen, das die Kaltluft aus dem oberen Werretal durch
den Siedlungskoérper Detmold aus dem bodennahen Niveau abgehoben wird, die Kernstadt
Uberstromt, und erst im unteren Werretal wieder in der bodennahen Luftschicht nachweisbar wird.
Ein eindeutiger Nachweis fur das Uberstrémen Detmolds 4Rt sich mit Hilfe von

Vertikalsondierungen bzw. Modellrechnungen erbringen.
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Fazit

Insgesamt stellen folgende Frisch-/Kaltluftliefergebiete mit hohen Kaltluftabflissen besonders

wichtige Ausgleichsrdume fur das Detmolder Stadtgebiet dar:

o Berlebecketal oberhalb von Heilgenkirchen,

o Wiembecke- und Silberbachtal,

¢ Knochenbachtal,

e oberes Werretal im Bereich Spork-Eichholz,

o oberes Werretal oberhalb von Remmighausen,
o Wérbke- und Strangbachtal,

o kleines Werretal,

o Sylbecketal und

e Heidenbachtal.

5.3.4 Leitbahnen fiir Kalt-/Frischluftstrémungen

Leitlinien fur den Kaltluftstrémungen aus den Haupt- und Teileinzugsgebieten stellen die aus dem
digitalen Geléndemodell abgeleiteten Haupttiefenlinien dar. Uber die Talbodenneigung wird die
Richtung des Kaltluftabflusses vorgegeben und damit determiniert, welcher Teilfliche des
Wirkungsraums die Ausgleichsleistung zugute kommt. Uber die gezielte Auswertung der
MeRfahrten zum Temperatur- und Feuchtefeld in den Teilstlicken, die Tiefenlinien queren, kénnen
Aussagen zur wahrscheinlichen Leitbahnbreite gewonnen werden (s. Kap. 3.3.6). Tab. 17 stellt die

Auspragung der wichtigen Leitbahnen flr das ProzeRgeschehen im Detmolder Stadtgebiet dar.

5.3.5 Austauschhindernisse

Nach den Kriterien in Kap. 3.1.3 sind Barrieren, die bodennahe Luftaustauschprozesse behindern,
erfalt worden. Unterschieden wurden die Hindernistypen Verkehrsbauten (Bahnddmme,

Bruckenbauwerke etc.), linienhafte Geholzstrukturen und Siedlungsréander.

In der Karte 2 sind die klima- und immissionsékologisch negativ zu wertende
Austauschhindernisse dargestellt. In Tab. 18 und Tab. 19 sind diese mit dem zugehérigen

Ausgleichsraum aufgelistet.
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Leitbahnbezeichnung Leitbahnbreite Differenz Leitbahn / Hénge
(m) Temperatur (K) | rel. Feuchte (%)

Oberes Knochenbachtal: Friedrich-Ebert-Str. 525 -3,78 +21,75
Unteres Berlebecketal: Friedenshéhe/Am Rautenberg 550 -2,00 +5,91
Unteres Silberbachtal: Heiligenkirchen/Am Héwel 390 -1,75 +8,49
Mittleres Berlebecketal: Berlebeck/ Hangsteinstr. 440 -6,64 +26,92
Mittleres Berlebecketal: Heiligenkirchen/Muhlenweg 550 -2,60 +10,89
Mittleres Wiembecketal: Hornoldend./Hornoldend.- 235 -1,75 +5,90
Str.
Oberes Werretal: Remmighauser Stralle 605 -0,70 +5,41
Oberes Werretal: Volkhausenstralle 480 -1,84 +9,98
Oberes Werretal: Falkenkrugstralie 650 -2,10 +20,88
Unteres kleine Werretal: Volkwinstrafle 295 -1,62 +8,59
Oberes kleine Werretal: Nordlich Rédlinghausen 260 -1,45 +9,20
Oberes Heidenbachtal: Friedrich-Ebert-Strale 300 -0,86 +5,39
Oberes Heidenbachtal: Heidebachstralle 540 -1,70 +9,70
Unteres Heidenbachtal: Hiddeserstralle 390 -1,85 +11,40
Unteres Werretal: Pivitsheider Strale 520 -2,66 +11,89
Unteres Werretal: Klingenbergstralie 35 -0,81 +6,00
Unteres Sylbecketal: Poppenbrede 400 -0,95 +4,81
Mittleres Sylbecketal: Siedfriedstralie 270 -1,23 +7,95
Oberes Sylbecketal: Braker Stralke 150 -1,46 +4.20

Tab. 17  Horizontale Ausdehnung der wichtigen Kalt-/Frischluftieitbahnen im Detmolder
Stadtgebiet. Die Leitbahnbreite wurde aus den MefRfahrten zum Temperatur und
Feuchtefeld abgeleitet. Angegeben sind zusatzlich die das Kaltluftpaket in der Leitbahn
beschreibende Temperatur- und Feuchtedifferenz zu angrenzenden Strukturen.

Negativ sind besonders die Hindernisse zu werten, die in Kalt-/Frischluftleitbahnen liegen (z. B.

Bahndamm zwischen Volkhausenstralle und TalstralRe). Sie behindern deren Funktionalitat oder

mindern die Eindringtiefe der Kaltluft in die Bebauung (z. B. dicht bebauter Siedlungsrand an der

LeopoldstralRe). Sie sind in den Tab. 18 und 19 Grau unterlegt.

Austauschhemmende Verkehrsbauten/Gehdlze

Angrenzender Ausgleichsraum

o Bahndamm zwischen VolkhausenstralRe u. TalstraRe

e oberes Werretal Spork-Eichholz

e Bahndamm im Bereich Alter Weg

¢ oberes Werretal Spork-Eichholz —
Hangbereich Thiringer Stralle

e Bahndamm im Bereich Leopoldstralle / Behringstralle

e kleines Werretal

¢ Gehdlze im Bereich Friedenstal / Knochenbachtal

¢ Knochenbachtal

e Friedhof im Bereich Schorenstralle

¢ kleines Werretal

e Geholze im Bereich SchieRstand

¢ kleines Werretal

Tab. 18  Verkehrsbauten und linienhafte Gehdlze mit einer potentiellen Hinderniswirkung far
bodennahe Luftaustauschprozesse. Grau hervorgehoben sind diejenigen Barrieren, die
Kalt-/Frischuftleitbahnen in ihrer Funktionalitat starker beeintrachtigen.
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Austauschhemmender Siedlungsrand Angrenzender Ausgleichsraum

¢ Gemeinbedarfsflache Bezirksregierung Leopoldstr. ¢ oberes Werretal Spork-Eichholz

¢ Gewerbebetrieb Falkenkrugstralle e oberes Werretal Spork-Eichholz

o Gemeinbedarfsflaiche Grundschule Remmighauserstr. |e oberes Werretal Spork-Eichholz

e Mischbebauung Paulinenstralle / Langestralle * Knochenbachtal

¢ \Wohnbebauung Palaisstralle e Knochenbachtal

¢ Wohnbebauung Joseph-Plaut-Weg / Kiewningstralle | Knochenbachtal — Hangbereich
Hiddeser Berg

¢ Wohnbebauung Friedrich-Ebert-Stralle ¢ Heidenbachtal

¢ Misch-Wohnbebauung Hiddesserstralle e Heidenbachtal

¢ Wohnbebauung Sichterwiese ¢ Knochenbachtal — Hangbereich
Viethberg

e Gewerbebetriebe/Gemeinbedarfsflachen im Bereich e Knochenbachtal - Hangbereich

Heidenoldendorfer Stralle Viethberg

o Gewerbeflache Siegfriedstrafle / Ernst-Hilker-Stralte e Sylbecketal

¢ Wohnbebauung im Bereich Denkmalstralle e Silberbachtal

Tab. 19  Siedlungsrander mit einer potentiellen  Hinderniswirkung fir bodennahe
Luftaustauschprozesse. Grau hervorgehoben sind diejenigen Barrieren, die das
Eindringen von Kaltluft in die Bebauung starker behindern.

5.3.6 Wirkungsbereich der Kaltluft in der Bebauung

Die Grélie des Wirkungsbereiches der Kaltluft in der Bebauung (auBerhalb der Leitbahnbereiche)

hangt vor allem von

o der Intensitat des Luftaustausches und
e der Kaltluftproduktion des zugeordneten Ausgleichsraumes (und damit von seiner
vorherrschenden Grinflachenstruktur) und

¢ dem Vorhandensein von Austauschhindernissen

ab. Die Auswertung der MeRfahrten (s. Kap. 3.3.6) zeigte, daR die Kaltluft aus dem Detmolder
Umland, gerechnet vom Bebauungsrand, in einen Saum von wenigen Dekametern bis zu etwa
1000 m nachzuweisen ist (s. Tab. 20). Der Eintritt der kiihlen und saubereren Luft in die Bebauung

orientiert sich dabei an rauhigkeitsarmen Strukturen, wie

e breiten Strallenzlgen,
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e Bahntrassen und

e Grin- und sonstigen Freiflachen.

In Tab. 20 werden die wichtigsten Eintrittsbereiche der Kaltluft aus den Leitbahnen und ihre
Reichweiten aufgefihrt. Im Ubergangsbereich vom oberen Werretal in die Innenstadt wurde
wahrend Melkampagne 10./11.1998 zusatzlich anhand der Rauchversuche der Kaltlufteintritt
entlang MeierstraRe und SchulerstraBe nachgewiesen. In der Karte der klima- und
immissionsdkologischen Funktionen (Karte 2) sind die nachgewiesenen Bereiche mit Kaltlufteinflul

in der Bebauung und die wichtigsten Eintrittsbereiche der Kaltluft dargestellt.

Leitbahnbezeichnung Kaltluftreichweite (m) Katlufteintrittsbereiche
Oberes Knochenbachtal / 460-610 Lange Str., Kanal, Paulinenstr.,
Neustadt Palaisstr.
Oberes Werretal stidostlich der 710-730 Georg-Weerth-Str., Werreaue,
Detmolder Kernstadt Meierstr., Schulerstr., Exterstr.
Kleines Werretal 370-380 Blombergerstr., Lange Str.
Nérdlicher Hangbereich 580-740 SteinstoR, Lessingstr., Bandelstr.,
Hiddeser Berg Hans-Hinrichsstr.
Heidenbachtal stdlich 460-640 Landertweg, Am Heidenbach,
Heidenoldendorf Hiddeser Str., Orbker Str.,
Bielefelder Str.
Nérdlicher Hangbereich 1010-1030 Sichterwiese, Klingenbergstr.,
Viethberg Sportflachen, Grianflachen

Tab. 20  Nachgewiesene Kaltluftreichweiten und -eintrittsbereiche von Kaltluftstromungen
verschiedener Leitbahnen in die Bebauung

Aus der flachenhaften Umsetzung fir das Stadtgebiet von Detmold ergibt sich, daR in ansonsten

austauscharmen Strahlungswetternachten

o die jeweils freiflachenfernsten Teile des Detmolder Stadtgebietes (im wesentlichen der Bereich
zwischen Bielefelder Strale, Wittekindstrale, Georgstralte, Sylbeckestraler, Richthofenstralle,
BehringstralRe, Wotanstralle und Paulinenstrale sowie der nordwestliche Innenstadtbereich
und das Gewerbegebiet West) nicht von autochthonen Austauschstromungen beeinflul’t werden
und keine lufthygienisch (und humanbioklimatisch) positive Ausgleichsleistung aus dem
Detmolder Umland erfahren.

o die Stadtteile im EinfluBbereich der Leitbahnen und Freiflaichen, wie beispielsweise der
stddstliche Innenstadtbereich, Spork-Eichholz, Sichterwiese und Teile von Braunenbruch,
entlang von rauhigkeitsarmen Leitlinien (Grinflachen, Strallen) nahezu vollstédndig von klhler

und sauberer Luft durchdrungen werden.
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Die Austauschsituation im Stadtgebiet von Detmold zeigt wéahrend windschwacher
Strahlungswetterlagen somit ein geteiltes Bild. Durch die enge Verzahnung von Freiflichen und
bebauten Bereich und das direkte Einwirken von Kaltluftabfliissen aus dem Teutoburger Wald,
stellen sich die Austauschverhaltnisse im sudlichen und &stlichen Teil der Kernstadt positiv dar.
Dagegen liegen die westlich und nérdlich anschlieBenden Areale der Kernstadt, insbesondere
auch die dichter bebauten Gewerbeflichen und Wohnbaufldchen, auRerhalb des
Wirkungsbereichs von Ausgleichsstrémungen. Die festgestellten Uberwarmungsbereiche belegen
die Einsch&tzung der Austauschsituation eindeutig (s. Kap. 5.4.1). Insgesamt stellt sich somit die

Austauschsituation in Detmold als relativ ungtinstig dar.

54 Informationsebene ,,Besondere Merkmale des Lokalklimas*

5.4.1 Uberwirmungsbereiche

Die Meffahrten sind hinsichtlich der Uberwarmungsintensitat als prozentuale Abweichung vom
Gebietsmittel der Meffahrt und der Aquivalenttemperatur ausgewertet worden (s. Kap. 3.3.2). Da
bei den MeRkampagnen in Detmold nur Aquivalenttemperaturen unterhalb der Schwelle fiir
empfundene Schwiilebelastung festgestellt wurden, lag zu diesen Zeitpunkten keine
humanbioklimatischen Belastungen vor. Aus diesem Grund wird diese humanbioklimatische

Kenngr6Re in der ,Klimafunktionskarte® nicht dargestellt.

Statt dessen wird die Uberwarmungsintensitat als Indikator fur ein mégliches Auftreten von
humanbioklimatischen Belastungen in Siedlungsfl&chen genutzt. Es werden aber nur die Bereiche
dargestellt, die mit hoch bzw. sehr hoch einzustufender Uberwarmungsintensitat einen deutlichen
Hinweis auf das potentielle Auftreten von Schwille geben. In der ,Klimafunktionskarte* sind die
Bereiche mit einer Uberwéirmungsintensitéit von mehr als 1,9 K vom Gebietsmittel
ausgewiesen. Da die humanbioklimatische Situation im Siedlungsbereich neben der Lufttemperatur
und der Feuchte vor allem auch von der Durchliiftungsfahigkeit und der Einstrahlungsintensitat

abhéngt, sind dichte und hohe Bebauungen in den Uberwarmungsbereichen besonders gefahrdet.
Folgende verdichtete Bebauungen in den Uberwarmungsbereichen im Detmolder Stadtgebiet
weisen ein besonderes Belastungspotential durch Schwille auf:

e Wohn- und Mischbebauung im Bereich Paulinenstralle / Lagesche und Lemgoer Strafe,

¢ Wohn- und Mischbebauung im Bereich Elisabethstrale / Bahnhofsstrafle,
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e Wohn- und Mischbebauung im Bereich Behringstrale,
o Gewerbegebiet Gehrenkamp und

o Gewerbegebiet West Bereich Klingenbergstrale.

5.4.2 Kaltluftsammelbereiche

Bereiche mit Kaltluftansammlung werden in den Tiefenlinien der Leitbahnen nur bodennah
gebildet. In den Leitbahnen dominiert der horizontale Kaltlufttransport, so dass diese wenig
wirksamen, kleinrdumigen Phanomene eine untergeordnete Rolle spielen. In der
,Klimafunktionskarte sind nur die nachgewiesenen Kaltluftsammelbereiche ausgewiesen worden.
Weitere abfluRlose Mulden, Senken und sonstige Hohlformen, die zur Kaltluftakkumulation neigen,

sind im engeren Siedlungsgebiet von Detmold nicht festgestellt worden.

Deutliche Kaltluftseebildungen konnten vor einigen hoch bzw. mittel einzustufenden
Hindernissen in den Tiefenlinien nachgewiesen werden. Hierbei handelt es sich aber in der
Regel um temporédre Zustande, da die Hindernisse im Laufe der Nacht von der gestauten Kaltluft
Uberstromt werden. Relevante Kaltluftseebildungen bestehen vor dem Bahndamm im Bereich

TalstraRe und vor dem Bebauungsriegel ,Bezirksregierung“ im Bereich Leopoldstrafe.
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6 Klima- und immissionsdkologische Planungsempfehlungen

Aus der differenzierten Analyse der klima- und immissionstkologischen Situation in Detmold
lassen sich generelle, raum- und problembezogene Planungsempfehlungen fur Klima und Luft
ableiten. Sie sollen dazu dienen, die klimatisch-lufthygienische Umweltqualitdt in Detmold
insgesamt zu verbessern und wichtige klima- und immissionsdkologische Funktionen zu erhaiten.
Hierzu sollen begrenzt auftretende Belastungen lokalisiert und hinsichtlich des
Belastungspotentials bewertet werden. Daraus lassen sich dann nach der Prioritdt geordnete

Handlungsempfehlungen ableiten.

Die Karte der klima- und immissionsokologischen Planungsempfehlungen (Karte 3 und Abb. 22)
kann gleichzeitig dazu dienen, Nutzungskonflikte —mit konkurrierenden  Planungen
(Wohngebietsausweisungen, Gewerbe-/Industrieansiedlungen, Verkehrsplanungen) friihzeitig zu

erkennen und den Aspekt Klima und Luft in den AbwégungsprozeR einzubeziehen.

In der Karte sind drei Gruppen von Planungshinweisen enthalten:

e Aussagen zu belasteten Bereichen mit zu verbessernder klimatisch-lufthygienischer Situation
¢ Hinweise zu Vorrangflachen fur die Frisch-/Kaltluftlieferung

e Hinweise zur Erhaltung und Optimierung des autonomen Luftaustausches

Die Planungsempfehlungen (und damit auch die Planungsaussagen) beziehen sich vorrangig auf
die Luftaustauschprozesse wahrend windschwacher Strahlungswetterlagen zwischen dem
engeren Detmolder Stadtgebiet (= Wirkungsraum) und den Freiflichen im Umland (=
Ausgleichsraum), die fur diese lufthygienisch belasteten Areale eine relevante Ausgleichsleistung
erbringen kdnnen. Freiflachen mit fehlender Anbindung an einen Wirkungsraum sind deshalb von
untergeordneter Bedeutung und nicht in der Planungskarte dargestellt. Desweiteren werden die
kleineren innerstadtischen Grunflachen nicht in die Planungshinweise miteinbezogen, da sie nur fir

ihr unmittelbares Umfeld eine klimatisch-lufthygienische Ausgleichsleistung erbringen kénnen.
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Vorgesehene Planungsmafnahmen (Stand 11/69)

Abb. 22

Ausschnitt aus der digitalen Karte der klima- und immissionstkologischen
Planungsempfehlungen fir die Stadt Detmold
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6.1 Lufthygienisch und/oder humanbioklimatisch belastete Siedlungsbereiche
mit Bedarf nach Ausgleichsstromungen und/oder immissionsmindernden

MaRnahmen

6.1.1 Lufthygienisch sensible Bereiche

Die lufthygienisch sensiblen Bereiche lassen sich aus der Uberlagerung der Informationsebenen

¢ Immissionsbelastung der Strallenrdume und Siedlungsflachen,
o Gefadhrdungspotential der Einzelemittenten und

¢ Immissionsempfindlichkeit der Flachennutzung

ableiten und im Stadtgebiet von Detmold lokalisieren.

Eine hohe Empfindlichkeit gegenlber Luftschadstoffen weisen die Stadtareale auf, in denen der
Akzeptor Mensch den schéadlichen Einflissen von Luftschadstoffen langfristig ausgesetzt ist

und/oder die Aufenthaltsqualitat (im Freien) nachhaltig gestort wird.

Diese Kriterien treffen auf die klima- und immissionstékologisch relevanten Flacheneinheiten
Wohnbauflachen, Zentrum / Stadtteilzentrum / Dorfkerne (Mischbauflachen) und einen Teil der
Gemeinbedarfsflachen (Schulen, Krankenhduser  etc.) Zu. Hingegen ist die
Immissionsempfindlichkeit von Gewerbe- und Industrieflichen sowie militérisch genutzte Flachen

niedriger zu bewerten, da die Luftbelastung hier nur kurzzeitig auf den Menschen einwirkt.

6.1.1.1 Verkehrsbedingte Immissionsbelastung in Siedlungs- und StraRenridumen

Die lufthygienisch belasteten StraBenraume und Siedlungsflachen lassen sich direkt aus der Karte
der klima- und immissionsékologischen Funktionen tbernehmen. Planungsrelevante Suchriume
flr die lufthygienischen Problembereiche sind vorrangig StraRenabschnitte mit einer sehr hohen
oder hohen bis mittleren Immissionsbelastung und nachgeordnet, Siedlungsflaichen mit einer
mittleren und erhéhten Luftbelastung. Daneben gehéren auch die an belastete StraRenrdume

angrenzenden Baubldcke zu den lufthygienisch beeintrachtigten Bereichen.

Als mittlerer Einwirkungsbereich der verkehrsbedingten Immissionen in die Baublécke wird die
Distanz zur Fahrbahnmitte angenommen, in der die NO,-Konzentration auf %, des

Ursprungswertes gesunken ist. Aus der Abklingkurve fur die NO,-Ausbreitung entlang einer Strafle
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l&Rt sich mit dieser Vorgabe ein Saum von 65m Breite beiderseits der StraRe
(FORSCHUNGSGESELLSCHAFT FUR STRASSEN- UND VERKEHRSWESEN 1996) ermitteln (s.
Karte 3: Klima- und immissionsékologischen Planungsempfehlungen). Die Festlegung des
Wirkungsbereiches der verkehrsinduzierten Luftbelastung erfolgte im Sinne einer konservativen

Abschétzung und unter Umweltvorsorgeaspekten.

Aus dem lufthygienischen Belastungsniveau und der Nutzungsstruktur 148t sich folgende
Prioritatenliste fir Bereiche mit zu verbessernden lufthygienischen Bedingungen in den

Siedlungsflachen festlegen:

1. Sehr hoch belastete Stralen und Wohn-/Mischbau-/Gemeinbedarfsflaichen in deren
EinfluBbereich

2. Mittel bis hoch belastete StraBen und Wohn-/Mischbau-/Gemeinbedarfsflichen in deren
EinfluBbereich

3. Mittel belastete Wohn-/Mischbau-/Gemeinbedarfsflachen

4. Gewerbe- / Industrieflichen und militarisch genutzte Flachen im EinfluBbereich mittel bis sehr
hoch belasteten Strallen

5. Sehr gering bis gering belastete Siedlungs- und StraRenflachen

Danach sollte zundchst in den Stadtarealen, die der ersten Kategorie zugeordnet sind,
MaBnahmen zur Verbesserung der lufthygienischen Wohnumfeldsituation ergriffen werden.
Dagegen ist die Handlungsprioritat bei den Gewerbe- und Industrieflachen als nachrangig

einzustufen.

Eine weitere Differenzierung der Handlungsprioritat innerhalb der potentiell belasteten Stadtareale
kann nur erfolgen, wenn fiir die genannten Stadtbereiche komplexere numerisch-physikalische
Verfahren zur réumlich hochauflésenden Modellierung des Immissionsfeldes zum Einsatz kommen

oder konkrete Messungen zur Luftbelastung durchgefihrt werden.

1. Sehr hoch belastete StraRen und die Wohn-/Mischbau-/Gemeinbedarfsflichen in deren
EinfluBbereich

Lufthygienisch sensible Wohn-/Mischbau-/Gemeinbedarfsflichen mit einem fur Detmolder
Verhéltnisse besonders hohen lufthygienischen Belastungspotential sind im EinfluRbereich

folgender StraRenziige anzutreffen (s. Karte 3):

e Sudlicher Abschnitt des inneren Stadtringes im Bereich Paulinenstrale / Hornsche StraRe
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¢ Nordlicher Abschnitt des inneren Stadtringes im Bereich Behringstralle

2. Mittel bis hoch belastete StraBen und die Wohn-/Mischbau-/Gemeinbedarfsflachen in

deren EinfluRbereich

Lufthygienisch sensible Wohn-/Mischbau-/Gemeinbedarfsflichen mit einem mittleren oder
erhéhten lufthygienischen Belastungspotential sind im EinfluBbereich folgender StralRenzige

vorhanden:

e Nordwestliche und sudostlichen Abschnitte des inneren Stadtringes (Paulinenstrale,
WotanstralRe, Leopoldstrale, Hornsche Stralle)

o Die meisten Stralenabschnitte der Lageschen Stralle, Lemgoer Stralle und Hornschen Strale

o StralRenabschnitte der Bielefelder StraRe im innenstadtnéheren Bereich und in Heidenoldendorf

¢ Heidenoldendorfer Strae und Hiddesser Strafle im Bereich Heidenoldendorf

¢ Bereich Hermannstrale / Elisabethstrale

¢ Bereich Neustadt

¢ Friedrich-Ebert-Stralle im Bereich Unter der Grotenburg

o Paderborner Stral’e im Bereich Friedenshohe / Heiligenkirchen

o Teilabschnitte der Blomberger Strale im innenstadtnaheren Bereich und in Rédlinghausen

o Sudliche Teilabschnitt Siegfriedstralle

e Barntruperstra’e im Bereich zweier Einzelanwesen

o Ernst-Hilker-StralRe Hohe Siegfriedstralle

3. Mittel belastete Wohn-/Mischbau-/Gemeinbedarfsflichen

Siedlungsflachen dieser Kategorie treten im Bereich Paulinenstrale / Bielefelder Strae und im

Bereich Neustadt / Hornsche Stralle auf.

4. Gewerbe- / Industrieflichen und militidrisch genutzte Flichen im EinfluRbereich von mittel

bis sehr hoch belasteten Strafen
In diese Kategorie fallen Teilbereiche einer Vielzahl der Gewerbe-/ Industrieflaichen im engeren
Stadtgebiet von Detmold vor allem entlang folgender belasteter Stralen:

o Gewerbegebiet West im Bereich Klingenbergstralle und Lagesche Stralle

o Gewerbeflachen im Bereich Lagesche Strafte / Wittekindstrae und IndustriestralBe
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Gewerbeflachen im Bereich Bielefelder StraRe Hohe Sprottauer Stralle

Gewerbegebiet Nord im Bereich Ernst-Hilker-Strae

Gewerbeflachen im Bereich Hornsche Stralle in Spork-Eichholz

Militarisch genutzte Fldchen im Bereich Barntruper Stralle und Lemgoer Stralle

5. Sehr gering bis gering belastete Siedlungs- und StraBenfldchen

In diese Kategorie fallen alle sonstigen Siedlungsflachen (einschliellich der Dorflagen im Umland)

und StralRenrdume im Detmolder Stadtgebiet.

6.1.1.2 Gefdhrdungspotential von Einzelemittenten

Einzelemittenten mit einem erhéhten Gefahrdungspotential nach dem Abstandserla® NRW (MURL
1990) koénnen zu lufthygienischen Beeintrachtigungen in angrenzenden immissionsempfindlichen
Nutzungen flhren. Eine besondere Planungsrelevanz kommt den genehmigungsbedurftigen

Anlagen mit den héchsten Abstandklassen zu.

In der Karte der klima- und immissionsdkologischen Planungsempfehlungen (Karte 3) sind alle
Einzelemittenten mit einem erhdhten Belastungspotential fir Wohn-, Misch- und
Gemeinbedarfsflaichen aufgefiihrt. Es handelt sich um Anlagen mit einem Wirkungsbereich von
1000 m bis 1 500 m. Die Wirkungsbereiche werden als Suchraume fiir lufthygienisch sensible
Areale ausgewiesen, ohne dass die immissionsempfindlichen Nutzungen dort dargestellt werden.
Eine starkere Differenzierung der Aussagen wird nicht vorgenommen, weil konkrete Angaben zu
den Emissionen der  Einzelemittenten fehlen (Emissionsart, Emissionsmenge,
Emissionsaustrittshéhe, Filtertechnik etc.), die Ausbreitungsbedingungen in diesen Bereichen nicht
detailliert genug bekannt sind und keine Angaben zum Immissionsschutz (z. B. Pflanzungen) in

den Abstandsrdumen vorliegen.

Raume mit einem Ilufthygienischen Gefahrdungspotential treten im EinfluBbereich folgender

Emittenten auf:

e Spannplattenwerk Nienhagen mit dem EinfluRbereich Nienhagen, Krahenberg, Waldheide und
Vogtei Heide

e Polymerisationsanlage, Anlage zur Schmelzklebstoffherstellung und Motorsportaniage mit dem
EinfluBbereich nérdliche Kernstadt, Stadtteil Jerxerheide-Orbke, Jerxerschinken, Klit und

Herberhausen.
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o Tierkérperbeseitigungsanlage mit dem EinfluRbereich Stadtteil LoRbruch mit Bentrup
e Betonfertigteilewerke mit dem EinfluBbereich Stadtteil Hiddesen und Stadtteil Heidenoldendorf
mit Sichterheide, Waldheide und Sichterwiese

6.1.1.3 Handlungsempfehlungen

Insbesondere Wohnbauflachen und besonders sensible Gemeinbedarfsflichen, wie z. B.
Kindergdrten und Krankenhduser, im EinfluRbereich von stark belasteten Strallen und
lufthygienisch besonders belastenden Einzelemittenten sollten Uber PlanungsmaRnahmen eine

Entlastung erfahren. Mégliche MaRnahmen sind:

o Passive InmissionsschutzmaBnahmen: Eine Minderung der Belastung ist durch Immissions-
schutzpflanzungen in den vorhandenen Freiflachen zwischen Fahrbahn bzw. Einzelemittent und
Bebauungen zu erreichen. Hinweise zur Ausgestaltung dieser Pflanzungen kénnen der MLuUS-
92 (FORSCHUNGSGESELLSCHAFT FUR STRASSEN- und VERKEHRSWESEN 1996) und
KVR (Hrsg.) (1995) enthommen werden.

e Verkehrslenkende MaRnahmen: Uber eine Reduzierung der Fahrgeschwindigkeit kann der
Schadstoffausstol pro KFZ herabgesetzt werden.

Uber EinbahnstraRenregelungen lieRe sich partiell eine Minderung des Verkehrsaufkommens
erreichen. Problematisch ist allerdings die daraufhin eintretende Verkehrsverlagerung, die neue
Problemzonen schaffen kann.

e Ausbau und Stirkung des OPNV: Durch Steigerung der Attraktivitat des OPNV Uber héhere
Taktzahlen und den Aufbau eines Park+Ride-Angebots kann der Zielverkehr Innenstadt schon
im AuBenbereich aufgefangen werden. Durch eine konsequente Parkraumbewirtschaftung kann
die Attraktivitat des OPNV indirekt gestarkt werden.

e Emissionsminderung in den genehmigungsbediirftigen Anlagen beispielweise durch
Einsatz modernster Filtertechnik und emissionsarmerer Verfahrenstechniken.

e Beliiftung in den dicht bebauten Bereichen verbessern: Mehr gut durchstrémbare
Grunflachen und sonstige Leitlinien flir den Luftaustausch schaffen.

o Bestehende Leitbahnen und Leitlinien fiir den Frisch-/Kaltlufteintritt in die Bebauung in

ihrer Funktion férdern.
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6.1.2 Humanbioklimatisch sensible Rdume

Die humanbioklimatisch sensiblen Bereiche lassen sich aus der Uberlagerung der

Informationsebenen

e Uberwarmungsbereiche und

e Siedlungsflachen
ableiten und im Stadtgebiet von Detmold lokalisieren.

Generell stellt sich in Stadtarealen mit einer erhdhten Warmebelastung (vgl. Kap. 3.3.3 und 5.3.1)
ein humanbioklimatischer Diskomfort ein, der zu einer Minderung der Umweltqualitdt in den
betroffenen Raumen fiihren kann. Die Wahrscheinlichkeit des Auftretens von Warmebelastungen
bei austauschschwachen Strahlungswetterlagen hangt in diesen Siedlungsflichen von
verschiedenen EinfluRgrélen ab. Zum einem spielen generell die Feuchteverhéltnisse und damit
der Grunflachenanteil ein wichtige Rolle, zum anderen ist die Versiegelungsintensitat und das
Bauvolumen, mit den damit einher gehenden Eigenschaften Warmespeicherfahigkeit der

Oberflachen und Durchliftungsfahigkeit, ausschlaggebend.

In der Karte 3 sind die Siediungsflachentypen Wohnbebauung, Zentrum / Stadtteilzentrum und
Gemeinbedarfsflaiche in den nachgewiesenen Uberwdrmungsbereichen als humanbioklimatisch
sensible Bereiche dargestellt. Im einzelnen weisen folgende Areale eine erhdhte

Wahrscheinlichkeit flr das Auftreten humanbioklimatischer Belastungen auf:

o Stadtteil Herberhausen

o Siedlungsflachen im nérdlichen Bereich des engeren Detmolder Stadtgebietes beiderseits von
Lagesche StralRe, Lemgoer Stralle, Feldstralle, Immelmannstrale, Siegfriedstralle und sudlich
Georgstralle

e Einzelne Baubldcke im Bereich Sachsenstralle

e Baublock im Bereich Paulinenstrale nérdlich Industriestrale und Lagesche Stralle

¢ Baublock im Bereich Behringstralie

e Einzelne Baublécke in Rédlinghausen im Bereich Blomberger Strafte und Rédlinghauser Strale
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Handlungsempfehlungen

Insbesondere in den  Wohnbauflachen und Gemeinbedarfsflaichen sollte {ber

PlanungsmaRnahmen eine Entlastung herbei gefuihrt werden. Mégliche Mafinhahmen sind:

o Zusitzliche wohnungsnahe, lokal wirksame Griinflichen. Eine Minderung des
Belastungspotentials ist durch Anltage von Grunflachen, z. B. durch Entsiegelungsmanahmen
in Blockinnenbereichen, gegeben.

o Bepflanzungen im StraBenraum: Die Abschattungseffekte durch B&ume kénnen der
strahlungsbedingten Erhitzung von Oberflachen entgegenwirken. Hieraus sollten aber keine
Behinderungen des horizontalen Luftaustausches besonders in Leitbahnen resultieren.

¢ MaBnahmen an Bauten: Durch Begrlinung von Fassaden wird die Aufheizung von Oberflachen
verhindert. Dadurch kann sich das Temperatur- und Feuchtefeld im StraRenraum

ausgeglichener gestalten und es kénnen somit Warmebelastungen vermindert werden .

6.2 Freizuhaltende Frisch-/ Kaltluftliefergebiete

Fur die Aufrechterhaltung der klima- und immissionstkologischen Leistungsfahigkeit von
eigenburtigen Ausgleichsstrémungen ist eine ausreichende Frisch-/Kaltluftlieferung aus den

zugeordneten Teileinzugsgebieten im Ausgleichs- und Erganzungsraum entscheidend.

Die vegetationsbestimmten Freiflachen in den Einzugsgebieten liefern Frischluft, die durch die in
jeder Leitbahn vorhandenen StraRen, aber z. T. auch durch Einzelemittenten, eine gewisse
Vorbelastung erfdhrt. Diese hangt von der Emittentenstruktur (Anzahl, Lage und
Belastungspotential der Emissionsquellen) und dem zeitlich stark variierenden Emissionsverhalten
der Emissionsquellen ab (unregelméRiger Abend-/ Nachtverkehr und wechselnde
Betriebsproduktionszeiten) und wird deshalb in der Bewertung nicht beriicksichtigt. In der Regel
liefern die Einzugsgebiete Uber die Leitbahnen jedoch nur wenig vorbelastete Kaltluft, die somit

meistens zu einer deutlichen Verbesserung der Luftqualitat im Wirkungsraum beitragen kann.

Die Beurteilung der Frisch-/Kaltluftliefergebiete im Ausgleichs- und Ergénzungsraum erfolgt tiber
die Parameter Massenstrom und Kaltluftproduktion anhand einer Bewertungsmatrix (Tab. 21).
Dadurch erfolgt eine umfassende Charakterisierung des Kaltlufthaushaltes in den
Teileinzugsgebieten. In den Ergdnzungsrdumen werden die wichtigen Teileinzugsgebiete nicht

weiter klassifiziert, sondern Uber den Schwellenwert ,Massenstrom > 50 m®s* ermittelt. Die
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Bedeutung der Frisch-/Kaltluftiefergebiete gibt das Entlastungspotential der Ausgleichs- und

Erganzungsrdume wieder. In Karte 3 sind die moglichst von einer weiteren Bebauung

freizuhaltenden Ausgleichs- und Erganzungsraume dargestellt.

Kaltlufthaushaltliche KenngréRen Bedeutung der Frisch-/
Massenstrom (m%/s) Kaltluftproduktion (Mio. m%h) Kaltluftliefergebiete
Ausgleichsraum
> 500 >10 sehr bedeutend
<500-2>100 >10 bedeutend
<100 -2 50 <10 gering bedeutend
<50 <10 geringfugig bedeutend
Ergédnzungsraum -
> 50 - bedeutend

Tab. 21 Beurteilung der wichtigen Frisch-/Kaltluftliefergebiete

Die Frisch-/Kaltluftlliefergebiete im Stadtgebiet von Detmold weisen folgende Bedeutung auf;

Sehr bedeutende Teileinzugsgebiete: Wiggenbachtal, oberes Berlebecketal, Silberbachtal,
Heidenbachtal und oberes Hasselbachtal.

Bedeutende Teileinzugsgebiete: Einzugsgebiet Berlebeckerquelle, Einzugsgebiet zwischen
Wallberg und Stemberg, Wiembecketal, Einzugsgebiete unterhalb der Grotenburg,
Knochenbachtal, Einzugsgebiet Bereich Kupferberg, Retlagertal, oberes Werretal im Bereich
Spork-Eichholz, oberes Werretal im Bereich Bannenberg, Strangbachtal, Wbrbketal,
Wedaschtal, Sylbecketal, Oetternbachtal und das kleine Werretal.

Gering bedeutende Teileinzugsgebiete: Oberes Werretal nérdéstlich Remmighauser Berg,
Berlebecketal im Bereich Heiligenkirchen und unteres Hasselbachtal.

Geringfligig bedeutende Teileinzugsgebiete: Unteres Werretal und das Einzugsgebiet
zwischen Bielefelder Strale, Stoddartstrale und Oerlinghauser Strale.

Bedeutende Ergidnzungsrdaume: Bereich des unteren Oetternbachtals.

Handlungsempfehlungen

Die Teilflachen der Ausgleichs- und Erganzungsrdume sollten in Abhéngigkeit von ihrer
Bedeutung fiir die Frisch-/Kaltluftversorgung der Kernstadt méglichst von Bebauung freigehalten
werden. Bei geplanten Nutzungsdnderungen in den Teileinzugsgebieten sollte gewahrleistet

sein, dall genligend groRe, zusammenhéngende KaltluftabfluRbereiche mit glinstigen
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Reliefbedingungen und geringen Oberflachenrauhigkeiten (besonders in den Tiefenlinien) sowie
ein groRer Anteil von Kaltluftproduzierenden Grinflaichen erhalten bleiben, um die
Ausgleichsleistung aufrechtzuerhalten.

e Generell sollten die Teileinzugsgebiete mit wenig emittierenden Quellen als emissionsarme
Raume erhalten bleiben.

¢ Insbesondere in den lufthygienisch starker vorbelasteten Kaltluftproduktionsflachen, sollte eine
Steigerung der Emissionen vermieden und auf eine Minderung der lufthygienischen Belastung

hingewirkt werden.

6.3 Freizuhaltende Frisch-/Kaltluftleitbahnen

Frisch-/Kaltluftleitbahnen im Stadtgebiet sind im Rahmen der Analyse der klima- und
immissonsdkologischen Funktionen und Prozesse ermittelt worden. Als verbindende Leitbahnen
zwischen Ausgleichs- und Wirkungsraum treten fur den lokalen Luftaustausch besonders in

Erscheinung:

¢ Berlebecke-/Knochenbachtal
o Oberes Werretal

o Kleines Werretal

e Sylbecketal

o Heidenbachtal

Handlungsempfehlungen

¢ Die Leitbahnen sollten von zusatzlichen Bebauungen méglichst freigehalten werden. Ein
hindernisfreier Leitbahnquerschnitt von mindestens 300 m st anzustreben. Eine gut
durchstrémbarer Querschnitt von mindestens 50 m ist erforderlich, um die Funktion als Leitbahn
aufrechtzuerhalten.

¢ Austauschhindernisse, die den Leitbahnquerschnitt abriegeln, sind zu vermeiden.

e Generell sollte auf den Erhalt bzw. die Entwicklung einer geringen Oberflachenrauhigkeit
(Richtwert: zg < 0,5 m) in der Leitbahn hingearbeitet werden.

¢ Die Leitbahnen sollten méglich als emissionsfreie oder zumindest emissionsarme Raume in

Erscheinung treten.
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6.4 Bereiche mit zu verbessernder Durchladssigkeit fir lokale

Ausgleichsstromungen

Zu unterscheiden ist zwischen Stromungshindernissen, die Frisch-/Kaltluftleitbahnen queren und
damit deren Funktionalitat herabsetzen, und Hindernissen, die im Ubergang Bebauung / Freiflache
das Eindringen von Frisch-/Kaltluft behindern. Eine Auflistung der Verkehrsbauten und
Siedlungsrander, die als Strémungshindernisse fir autochthone Luftaustauschprozesse in
Erscheinung treten, ist in Kapitel 5.3.5 enthalten. Generell sind die Austauschhindernisse
planungsrelevant, die die Kaltluftstrdmungen deutlich behindern kdnnen. Deshalb sind in der Karte
der klima- und immissionsékologischen Planungsempfehlungen (Karte 3) nur die Hindernisse mit

mindestens einer mittleren Hinderniswirksamkeit dargestellt. Es handelt sich um

¢ die Bahndamme im Bereich Drostenkamp, Kréppelfeld und BlombergerstralRe sowie
e die Siedlungsrander im Bereich Leopoldstrale, Falkenkrugstrale, Paulinenstralle,

Remmighauser Strale und Sichterwiese.

Handlungsempfehlungen

In diesen Bereichen sollte die Durchlassigkeit durch folgende MaRnahmen soweit verbessert

werden, dass die lokalen Ausgleichsstromungen méglichst wenig behindert werden:

e Generell sollten die Ubergangsbereiche zwischen Freiflichen und Bebauung durchstrémbar
gestaltet sein.

e Zusatzliche Verdichtung der Siedlungsrander durch BaullckenschlieBung und seitliche
Einengung von Leitlinien fur den Frisch-/Kaltlufteintritt in die Bebauung (Wege, Straflen,
Grunzuge) sollten insbesondere in der Kernstadt vermieden werden.

e Optimale Ubergangsbereiche ergeben sich bei aufgelockerter Bauweise mit
zwischengeschalteten, rauhigkeitsarmen Grinziigen (Mindestbreite 10 - 20 m).

¢ Riegelartige Baukérper und Dammbauwerke (Bahndamm) sollten vermieden werden oder

méglichst viele Durchldsse aufweisen.
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6.5 Abschitzung potentieller Auswirkungen von Planungsmafnahmen

Uber die Integration der mittelfristig angedachten PlanungsmaBnahmen im Stadtgebiet von
Detmold in die Karte der klima- und immissionstkologischen Planungsempfehlungen sind erste
Aussagen zum mdglichen Auftreten von klima- und immissionsékologischen Konfliktbereichen

méglich.

Bei den vorgesehenen Ausweisungen von neuen Flachennutzungen werden Wohngebiete von
Industrie-/Gewerbeflachen unterschieden. Der Grund hierfir liegt vor allem in ihrem
unterschiedlichen Emissionspotential. Die Gefahr des Auftretens relevanter zusatzlicher

Emissionen ist bei Gewerbebetrieben generell gréRer.

Insgesamt sind 17 vorgesehene Wohnbauflachen und 4 Industrie- und Gewerbeflachen, die in
Absprache mit dem FB Stadtentwicklung der Stadt Detmold festgelegt wurden (Stand 11/98), in die
Karte der klima- und immissions6kologischen Planungsempfehlungen (Karte 3) aufgenommen

worden.

Die Beurteilung der méglichen Konflikte durch die geplanten Flachennutzungsénderungen erfolgt
Uber die Lage und GréRe der Gebiete im Zusammenhang mit den bestehenden klima- und
immissionsdkologischen Planungsempfehlungen fir die betroffenen Flachen. Es handelt sich also

um eine qualitative Abschatzung des Konfliktpotentials.

Generell bestehen Konfliktpotentiale dort, wo Flachennutzungsanderungen zu Verschlechterungen
der kaltlufthaushaltlichen Bedingungen im Ausgleichsraum flhren. Desweiteren besteht bei neuen
Industrie-/Gewerbeflachen die zuséatzliche Gefahr von lufthygienischen Vorbelastungen der
Kaltluftstrémungen. AuRerdem koénnen durch Industrie-/Gewerbeflichen neue lufthygienische
Belastungsbereiche entstehen oder bestehende vergréRert werden. Die zusétzliche
Verkehrsbelastung durch die BaumaRnahmen kann in die Betrachtung nicht mit einbezogen
werden, da zum jetzigen Zeitpunkt keine Aussagen zur VerkehrserschlieBung der Planungen

vorliegen.
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Nach den aufgeflhrten Kriterien weisen die meisten Planungsvorhaben kein Konfliktpotential zu
den wichtigen klima- und immissionsokologischen Funktionen auf. Allerdings kénnen sich in den
folgenden Gebieten durch die geplanten Flachennutzungsanderungen relevante kiima- und

immissionsdkologische Konflikte ergeben:

o Wohnbaufliche westlich Heiligenkirchen im Bereich DenkmalstraBe: Die geplanten
Bebauungen kdnnen den KaltluftabfluR aus dem sehr bedeutenden Kalt-/Frischluftliefergebiet
LSilberbachtal" deutlich behindern.

¢ Wohnbauflichen in den nordostlichen Hangbereichen des Hiddeser Bergs und
Viethbergs: Bebauungen in diesen bedeutenden Kalt-/Frischluftliefergebiet reduzieren die zur
Verfugung stehenden Kaltluftentstehungsflachen erheblich und fihren deshalb zu einer nahezu
vollstandigen Unterbindung der vorhandenen Hangabwinde. Die Ausgleichsleistungen dieser
Kaltluftstrémungen in den angrenzenden Wirkungsrdaumen entfallen hierdurch.

¢ Wohnbaufliche in Remmighausen westlich Remmighauser StraBe: Die geplanten
Bebauungen kénnen den KaltluftabfluR im Leitbahnbereich des Werretals deutlich behindern.

e Wohnbaufliche in Rédlinghausen siidlich Siekswiese: Die geplante Bebauung des
Hangbereiches dieses bedeutenden Kalt-/Frischluftliefergebietes kann den vorhandenen
Hangabwind deutlich behindern und vermindern auBerdem die Kaltluftproduktion im
Kaltlufteinzugsbereich.

e Wohnbauflache im Bereich siidlich VolkwinstraBe: Die geplante Wohnbebauung kann die
Kaltluftproduktion in dem bedeutenden Kalt-/Frischluftliefergebiet ,kleines Werretal* deutlich
reduzieren.

 Industrie-/Gewerbeflachen im Bereich Orbker StraRe: Gewerbliche Ansiedlungen in diesem
Bereich kénnen zu Immissionsanreicherungen in dem potentiellen Kaltluftsammelbereich
~Werreaue® fuhren (Bildung von Immissionssenken). AuRerdem kénnen sie die Vorbelastung
der Kaltluftstrémungen aus dem sehr bedeutenden Kalt-/Frischluftliefergebiet ,Heidenbachtal
erhéhen.

 Industrie-/Gewerbeflachen nérdlich Lagesche StraRe: Industrie-/Gewerbeflachen kénnen im
bedeutenden Erganzungsraum ,Oetternbachtal* den KaltluftabfluR behindern und Gber die
Verminderung der Kaltluftproduktionsflache auch die produzierte Kaltluftmenge verringern.

* Industrie-/Gewerbeflichen im Bereich Hakedahl siidlich Barntruper StraBe: Gewerbliche
Ansiedlungen in diesem Bereich reduzieren die Kaltluftproduktion im bedeutenden Kalt-
[Frischluftliefergebiet ,Sylbecketal® und kénnen zu weiteren Vorbelastungen der

Kaltluftstromung fihren.
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Generell besteht firr die genannten Konfliktbereiche ein Bedarf an vertiefenden Abklarungen, wenn
verbindliche Flachenausweisungen zu den Schutzgitern Klima und Luft in die Planung
eingebunden werden sollen. Eine genauere Einschatzung des klima- und immissionsékologischen
Konfliktpotentials ist allerdings erst dann méglich, wenn konkrete Bebauungsvorstellungen fir die
Planungsvorhaben vorliegen. Ziel mul® dann sein, eine méglichst genaue quantitative Beurteilung
der PlanungsmafRnahmen unter klimatisch-lufthygienischen Aspekten vorzunehmen. Dazu sollten
Modelle zu den Problemfeldern Lufthygiene und Kaltlufthaushalt eingesetzt werden, die eine
flachendeckende, raumlich hochauflésende Aussage zu klimatisch-lufthygienischen Auswirkungen
der geplanten Flachennutzungsanderungen ermdglichen. Die Ist-Analyse der klima- und

immissionsékologischen Funktionen stellt eine geeignete Grundlage diesen Prognoseschritt dar.
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7 Ausblick

Mit der Karte der klima- und immissions6kologischen Funktionen in der Stadt Detmold und der
darauf aufbauenden Planungskarte steht dem kommunalen Umweltschutz einInstrumentarium zur
Verfligung, um die Schutzglter Klima und Luft mit dem ihnen zukommenden Stellenwert in den
Planungsproze® auf der Ebene Flachennutzungs- und Landschaftsplanung einzubringen. Das
Kartenwerk ermdglicht eine fundierte qualitative, in Teilaspekten auch quantitative,

Ersteinschatzung der klimatisch-lufthygienischen Auswirkungen von Flachennutzungséanderungen.

Um die informationen zum Aspekt Klima/Luft in den Bereichen des Stadtgebietes, in denen aktuell
Planungsvorhaben anstehen, auf die MaRstabsebene Bebauungsplan zu bringen, sind allerdings
noch vertiefende Analysen nétig. Durch den Einsatz von Modellen, z. B. zum Kaltlufthaushalt
und/oder zur Immissionssituation, kénnen die Auswirkungen der Bauvorhaben flachendeckend
simuliert und in flachenscharfe Aussagen fUr den Bebauungsplan umgesetzt werden (Beispiel:
Dimensionierung einer Abstandsflachen entlang einer viel befahrenen Stralle; Mindestgré3e einer
Kaltluftproduktionsflache). Die Modellergebnisse kénnten bei konkreten Bauvorhaben auRerdem
als Grundlage fur die Einbeziehung der Schutzgiter Klima und Luft im Rahmen des

Abwagungsprozesses auf der Ebene der Bauleitplanung dienen.

Aus dem GIS-gestitzten Vorgehen bei dieser Untersuchung ergeben sich noch Méglichkeiten, die
Einbindung Schutzglter Klima und Luft in den Planungsvollzug zu optimieren. Grundlage hierfur
sind die Vorarbeiten im Rahmen der Analyse klima- und immissionsékologischen Funktionen, die
auf eine Uberfilhrung der jetzt vorliegenden Kartenwerke in ein digitales Fachinformationssystem
(FIS) KLIMA/LUFT zielen. Durch die angewendete Methodik koénnen die einzelnen
Informationsebenen mit den dazugehdrigen Informationsschichten der Karten der klima- und
immissionsdkologischen Funktionen und Planungsempfehlungen mit relativ wenig Aufwand in die
Grundstruktur eines FIS KLIMA / LUFT Ubertragen werden.

Das Kernstuck eines FIS KLIMA/LUFT bildet eine relationale Datenbank, die sowohl die
Fachdaten als auch die rdumlichen Bezugsdaten enthalt. Darliberhinaus werden im FIS
Bewertungsverfahren und Modelle sowie Informationen Uber die verflgbaren Datenbestande und
Methoden vorgehalten. Mit Hilfe der im FIS enthaltenen GIS-Funktionalitdten lassen sich die
Fachdaten mit den Raumbezugsdaten verknlipfen. Auf diese Weise kénnen die fur die jeweiligen
Aufgabenstellungen erforderlichen raumlichen Analysen durchgefihrt sowie Daten und

Arbeitsergebnisse visualisiert werden. Aufgrund des modularen Aufbaus kann ein FIS jederzeit um
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weitere Informationsschichten und Auswertungsmodule erweitert und damit auf dem jeweils

aktuellen Stand gehalten werden.

Die offene Struktur eines FIS KLIMA / LUFT wiirde darlber hinaus auch die Kopplung mit anderen
Fachinformationssystemen (VerknUpfung mit in anderen Fachabteilungen vorhandenen
Informationssystemen wie z. B. ein FIS GRUNFLACHEN) ermdglichen, um so als Fernziel ein FIS
UMWELT fur die Stadt Detmold aufzubauen.
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